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1 Interface

1.1 Redimensionado de cajas de asistentes

Cuando se tiene Windows configurado con resoluciones altas, como 2K (1920x1080), 4K (3840x2160) u 8K
(7680x4320), es posible cambiar el tamafio del asistente de creacién de uniones de acero soldadas y
atornilladas, que tenia un tamaiio fijo en versiones anteriores. Esto permite aprovechar al mdximo la
resolucién con la que se cuenta, sin desaprovechar el espacio disponible para trabajar.

Graitec Tricalc Internal - Unian viga-pilar por el ala del pilar con chapa de extreme x

Placa de extremo
Se define la geometria de Iz placa de extremo de la viga

23 2l gl A ~
Chapa de extremo
Altura {mm) Anchura (mm)
Espesor (mm)
Distanda del borde superior al borde superior del ala de la viga (mm)
Tornillos
Diametro de los agujeros (mm) Métrica EC3 w
Didmetro nominal 16 mm w Didmetro resistente 14,14 mm
Tipo  |4.6 ~| fyb MPa fub MPa Cleretensado
Ala superiar Ala inferior
Mimero de filas  Distancia (mm) Mimero de filas  Distancia (mm)
Por endma | 1 | | 36 | Paor endma | 1 | | 6] |
Par debajo | 1 | | 36 | Por debaio | 1 | | 34 |
Separacion entre filas {(mm) IZI v
£ >
Distanda de los tornillos al eje de simetria vertical de la viga (mm) -5}' - =
& F | PaviyaBEL L &

< Atras Cancelar

1.2 Ventanas de seleccion de elementos que cruzan

Muchas de las funciones de Tricalc permiten seleccionar elementos multiples. Por ejemplo, si se ejecuta la
funcidn “Secciones y datos>Definir seccidn”, es posible seleccionar varios elementos para asignarles a
todos ellos la misma seccion. Para ello, se pulsa el botén derecho del ratén y se arrastra para crear una
ventana de seleccion multiple. Si la ventana se crea hacia la derecha, se seleccionan todos los elementos
contenidos completamente dentro de la ventana. En caso de que se cree la ventana hacia la izquierda, se
seleccionan los elementos contenidos en la ventana y, también, los que cruzan el borde de la ventana.

{3 GRAITEC .
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Por ejemplo, en la siguiente imagen se ha creado una ventana hacia la derecha, con lo que se ha
seleccionado en color rosa sélo la viga.

& & & &

Enlasiguiente imagen, se ha creado una ventana hacia la izquierda, con lo que se han seleccionado en color
rosa tanto la viga, como los pilares que cruzan el borde de esa ventana.

% i
i DF\
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1.3 Visualizacion de andamios

Enlaventana del filtro de visualizacion 3D ("Ayudas>Ventanas de acoplamiento>Filtro de visualizaciéon 3D"),
se incluye unarama “Andamios” que permite activar o desactivar la visualizacién de todos los andamios, o
de cada uno de ellos individualmente.

Filtro de visualizacidn x

=& Par tipo
=} Nudos
- Fapatas
- Encepados
- Placas de anclaje
=)@ Pilares
- & Ficticios
- Tirantes
- G SUperior al plano activa
- i Inferior al plano activo
[+ Vigas
- @ funchos
- Forjados unidireccionales
- Forjados reticulares y losas
- (M» Escaleras y rampas
- @& Muros de sétano-contencion
[=)- @& Muros resistentes
'!.‘) Superior &l plano activa
.22 Inferior al plano activo
- @ Pantallas de contencion
- @ Muros no estructurales
- @ Losas de cimentacian
- @ Armaduras
- Piezas de las uniones
[=J- % Por material (Bamas)
- Homigan
Ry Brarn
- Madera
- Aluminio
& Ctros
[+- @ Por conjurto (Barras)
+- @ Por fase de ejecucion
|=J- @& Andamios

FH-p—=rUpciones de dibujo
EIQ Opciones para etiquetas emergentes
- Biquetas emergentes

{3 GRAITEC 5



r ——
L GRAI l =C Tricalc 2024.1 - Novedades de la ultima version
2 Geometria

2.1 Exportacion de apoyos y zapatas

En la funcion "Geometria>Graitec BIM>Exportar Graitec BIM", los apoyos y las zapatas se pueden exportar
de dos modos:

Opciones de exportacion Graitec BIM

Exportar
Estructura completa

©I56lo los elementos visibles
Niveles Organizacion jerarquica

0,0 Fase

400,0 Cota

Conjunto
Tipo de elemento

Cota [ Tipe de elemento

O Exportar zapatas como apoyos (Advance Design)
No exportar apoyos (Power Pack)

Aceptar Cancelar

e La opcidon “Exportar zapatas como apoyos” estd pensada para la comunicacion con Advance Design. Se
exportan, tanto para zapatas como los apoyos, en entidades de tipo “Apoyo”, siendo la posicion del apoyo
aquella en la que se encuentre el nudo.

e La opcion “No exportar apoyos” esta pensada para ser importada con PowerPack para Revit. No se
exportan los apoyos. Las zapatas se exportan en entidades de tipo “Zapata”, con la posicion y dimensiones
reales de la zapata.

2.2 Diagonales ficticias en andamios

En la funcidn “Geometria>Andamio>Crear modelo Tricalc”, la funcion “Simular la rigidez de las plataformas
mediante barras ficticias” permite elegir si se desean crear barras ficticias que simulen la rigidez plana que
aportan las plataformas de trabajo situadas en cada uno de los niveles.

B
Andamio Cargas en platafo... Cargas de viento  Agrupar barras en Rigidez plataformas
Andaz-Li Ny Mo Si Si
Anda3-Li No No Si Mo Modificar opclones...
Torre Ne Ne Si

B! Graitec Tricalc Internal - Opciones de creacion X

8 Agrupar barras en conjuntos

I Simular la rigidez de las plataformas mediante barras ficticias I

Aceptar Cancelar

m
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2.3 Flejes por ambos lados en paneles LSF

En los paneles LSF, es posible introducir diagonales con flejes que cubran gran parte del panel o todo él. En el
asistente de creacién o modificacion de paneles LSF, los iconos de la esquina inferior izquierda de la siguiente
imagen permiten dibujar flejes que discurran por un lado del panel, o por ambos lados.

4377,5-5000,0 H —B ™~

B2 N s ¥

Barras horizontales y verticales {mm)

Vang Cota Barra horizontal Barra vertical
0,0-622,5
622,5-1222,5
1222,5-1822,5
1822,5-2422,5
2422,5-2577,5
2577,5-3177,5
3177,5-3777,5
3777,5-4377,5
4377,5-5000,0
5000,0-5000,0

# #

Feiacd o

A

Introducir a los dos lados del panel |

VFF (P av|VERERL®Q| Gl @

Ademas, la funcién “Geometria>Paneles ligeros (LSF)>Introducir elementos” permite afiadir manualmente flejes
sobre el modelo 3D, en una de las caras del panel o en las dos.

Graitec Tricalc Internal - Opciones del elemento a introducir

Tipo de elemento a introducir
Serie Perfil >>

() Barras horizontales
(") Barras verticales
(") Barras inclinadas

(_) Flejes horizontales
OfFiejes diagon:

() Refuerzos parciales en cajén (Perfiles asimétricos)

Posicionamiento
O Por dos puntos

Flejes diagonales de arriostramiento

D Colocar a los dos lados del panel

et

2.4 Movimiento de vértices de forjados reticulares y losas

Cuando se ejecuta la funcién “Geometria>Reticular-losa>Operaciones>Mover vértice” y se selecciona para
mover un vértice que pertenezca d dos o mds losas, una vez movido el vértice, puede seleccionarse la losa

a la que pertenece, para que se mueva solo ése. También es posible moverlos todos, si se seleccionan
mediante una ventana de seleccion multiple.

(1 GRAITEC
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3 Cargas

3.1 Grdfica de cargas con valores

En la funcién “Cargas>Grdfica”, la opcidon “Ver valores en la grafica” permite ver, en el modelo 3D de la
estructura, los valores numéricos de las cargas que se estdn visualizando. El valor se muestra en 3D por
encima de la representacion grdfica de cada carga. El valor que se dibuja es la suma de los valores de las
cargas del mismo tipo y en la misma posicién, para calcular el valor se utiliza le mismo criterio que para
calcular la dimensién del dibujo de la carga. Todos los filtros existentes en la caja de didlogo de la funcién
“Cargas>Grdfica” influyen en el valor mostrado. Por ejemplo, si se elige visualizar sélo las cargas de viento,

los valores mostrados corresponderdn también sélo a ellas.

(+ GRAI

mi

C

Dibujar Carga
Tipos Hipdtesis
En Barras Flanos ;
HIP MNombre: Tipo Descripcidn
) & Puntual
C t' Lineal G Permanentes Permanentes
ontinua
) ) 8 superficial Q1 Sobrecargas Sobrecargas
Disconfinua P Q2 Sobrecargas Sobrecargas
e L Wi Viento Viento
s o w2  Viento Viento
Temperatura &8 Temperatura
B P . e [ Ex Sismao X Sismo X
omento

En Nudos D Ez Sismo £ Sismo £

Puntual en Nudo Q3 Sobrecargas Sobrecargas
& viento Momento Q4 Sobrecargas Sabrecargas
(] sismo Asiento Q5 Sobrecargas Sobrecargas

Resorte Q6 Sobrecargas Sobrecargas

| Poner todos | | Quitar todos Poner todos | | Quitar todos
B ver valores en la Gréfica
Aceptar Cancelar
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3.2 Sobrecargas sobre el terreno

Tricalc 2024.1 - Novedades de la ultima versidon

En las versiones de Tricalc hasta la 2024 (incluida), la presién que ejercen las tierras sobre un muro y la sobrecarga
gravitatoria existente en la cota de la rasante de ese terreno se incluian en la misma hipétesis de carga. Es bastante
habitual que se quiera considerar en empuje del terreno en la hipdtesis de carga permanente y la sobrecarga
gravitatoria en la hipdtesis de sobrecarga. Desde Tricalc 2024.1 (incluido), hay dos listas desplegables para elegir

estas hipétesis.

Esto es aplicable tanto a la carga de terreno de los muros resistentes, como a la de los muros de sétano.

La siguiente caja de didlogo se muestra cuando se ejecuta la funcidn “Cargas>Introducir>Planos>Terreno/Fluido”:

@ Presidn del Terreno

Estratos del terreno

Importar de los Estratos Generales de la Estructura

Cota sup.
0

Espesor (cm)

Tipo de terreno

() Activo (Pantallas)
() Pasivo (Anclaje pantallas)
© En reposo (Muros sétano)

(| Nivel Fredtico

Editar... Eliminar

Angulo de Inclinacidn
del Terreno (grados)

Afiadir...
Sobrecarga (kN/m2) 10,00
Cota de la rasante 0
(em) —
Empuje

Coeficiente de minoracidn

Cota del Mivel Freatico 0 Densidad del Agua
{em) (kN/m3)
Cancelar Introducir ==

0,00

0,60

9,81

=1000

- |
YaRAakK LE
Cara Cargada del Muro

Oz + 0Q:z-

Hipdtesis
Terreno/Fluido

G Permanentes -~

Sobrecargas

Q1 Sobrecargas ~

(1 GRAITEC
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La siguiente caja de didlogo se muestra cuando se accede a la ventana de opciones de calculo ("Ayudas>Ventanas de
acoplamiento>QOpciones de calculo") y se hace doble clic en “Muros de sétano” y en “Generales”.

Dimensionado EMpujes Resistencia Sismo EN 1997-1

| Terreno situado en el trasdds del muro

Estratos del terreno —
Importar de los Estratos Generales de la Estructura
(=]
Cota sup. Espesor (cm) Tipo de terreno
0
Afiadir... Editar... Eliminar
(] nivel Fredtico Sobrecarga (kN/m2) 10,00 o
(=]
—
Cota del Nivel Freatico Angulo de Inclinacidn '
(cm) del Terreno (grados) 0,00
Densidad del Agua Cota de la rasante g —
ey Ovalor(cm): 0 RO L mE

Hipotesis © cota superior del muro
Terreno/Fluido

G Permanentes -

Sobrecargas

Q1 Scbrecargas

{3 GRAITEC "
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3.3 Peso proprio de las barras de inercia variable

Las versiones anteriores a la 2024.1 tenian en cuenta los pesos propios de las barras de inercia variable,
tanto en el cdlculo, como en las mediciones. Sin embargo, estas cargas no aparecian en los listados.

Desde Tricalc 2024.1, estas cargas aparecen en el listado de cargas y en el informe de cargas, pero soélo
cuando la estructura estd modelizada o calculada.

Enla funcion“Cargas>Modificar>En barras” no aparecen nunca estas cargas, ya que no se pueden modificar
manualmente.

4 Calculo

4.1 Cadlculo de cimentaciones segun Eurocodigo 7

Desde Tricalc 2024.1, se ha implementado la norma de cdlculo de cimentaciones EN 1997, asi como las
partes relacionadas con ella de lanorma EN 1990. Es especialmente importante la definicion del enfoque de
Estado Limite Ultimo 1,2 o0 3.

Las principales caracteristicas especiales de esta normativa son las siguientes:

e Relativas a cargas:

o Nuevos coeficientes de seguridad para todas las hipotesis de carga en las condiciones
STR/GEO A1,STR/GEO A2 y EQU ULS.

o Se aifaden estas hipdtesis también para las combinaciones explicitas.
o Seanaden también para el cdlculo de segundo orden.
e Zapatas aisladas y combinadas:
o Cdlculo de lazapata segun el enfoque seleccionado.
o Cdlculo automdtico de la tensién admisible del terreno segun EN 1997.

o En el enfoque 1, se consideran dos resistencias diferentes del suelo (portante y de
deslizamiento).

o Coeficientes de seguridad modificables para el material (M1y M2) y para la resistencia (R1a
R4).

e Zapatas de muros de sdtano y contencion:
o Cdlculo de su cimentaciéon de acuerdo con el enfoque seleccionado.
o Cdlculo automdtico de la tensién admisible del terreno segin EN 1997.

o En el enfoque 1, se consideran dos resistencias diferentes del suelo (portante y de
deslizamiento).

o Coeficientes de seguridad modificables para el material (M1y M2) y para la resistencia (R1a
R4).

(S GRAI
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o Se permite elegir una hipétesis de carga diferente para la presion del terreno y otra diferente
para la sobrecarga gravitatoria existente encima del terreno, en la cota de la rasante.

e Zapatas de murosresistentes:
o Cdlculo de su cimentacién de acuerdo con el enfoque seleccionado.
o Cdlculo automdtico de la tensidon admisible del terreno segin EN 1997.

o En el enfoque 1, se consideran dos resistencias diferentes del suelo (portante y de
deslizamiento).

o Coeficientes de seguridad modificables para el material (M1y M2) y para la resistencia (R1a
R4).

o Se permite elegir una hipdtesis de carga diferente para la presion del terreno y otra diferente
para la sobrecarga gravitatoria existente encima del terreno, en la cota de la rasante.

¢ Informes. Se modifican o adaptan los siguientes informes:
o Informe de cargas (para las presiones de terreno).
o Informey listado de reacciones.
o Informes de cimentaciones, muros de sétano y contencidn, y muros resistentes.
o Informes de datos de cdiculo.
o Listado dereacciones en muros resistentes.

El cdlculo segun Eurocddigo 7 se incluird en la siguiente version de Tricalc para los siguientes elementos:
losas de cimentacion, encepados, pilotes y pantallas de contencion.

En el manual de normativas, se incluye todo el detalle sobre el cdlculo de las cimentaciones segun el
Eurocddigo 7.

(S GRAI
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4.2 Cercos de una solarama

En las opciones calculo de armado de vigas, pilares, punzonamiento, encepados y vigas de cimentacion se ha
anadido la opcién "Permitir nim. de ramas impar". Cuando esta opcion esté activada, tras el calculo del armado
podran aparecer cercos con una sola rama. En las funciones de retoque de armaduras se pueden definir nimero
de ramas de estribo impar, sin tener en cuenta si la correspondiente opcidon de calculo de armado esta activada o
no.

Graitec Tricalc Internal - Opciones De Barras De Hormigdn y Mixtas X

Varios Inestabilidad Sismo CE Vigas mixtas
Longitudinal Vigas Longitudinal Pilares Estribos Flecha
Vigas Filares

& Minimo Gmm @ Minimao 8mm

& Maxima 12mm @ Maxima 12mm
Sep.min.fcm) Sep.min.fcm) 5

Sep méax.jcm) Sep max.cm) &0

Médulo {cm) Médulo {cm)

[ Simetria Pemitir nim. de ramas impar
] Un solo tramo por vanao

[ ] Pemmitir estribos dobles
[] Pemitir niim. de ramas impar

Amaduras de suspension en vigas (cargas colgadas)
“ de carga que se supone colgada

L B .

Aceptar Cancelar

{3 GRAITEC "



r —
L GRAI l '=C Tricalc 2024.1 - Novedades de la ultima versidon
5 Listados

5.1 Listado de reacciones de muros resistentes

En el listado de reacciones de muros resistentes, la opcion “Combinaciones de cimentaciones (EN 1997)”
permite incluir en el listado las combinaciones especificas del Eurocédigo 7 de cimentaciones.

Estado Material
Limite Ultimo (E.L.U.) 6 de Rotura SLTEIIT
B Acero
Mayorar Hipotesis
Aluminio
Limite de Servicio (E.L.5.)
Madera
Otros
© En Ejes Generales
() En Ejes Principales del Muro
0 Calcular valores respecto al baricentro de
la seccidn del muro
HECDmbinaciones de cimentaciones (EN 19977
[ Aceptar Cancelar

Reacciones Muro

¢ A A BEBEEONO #

Ejes Generales, EN 1397. Proyecto geotécnico, E.L.U., hipotesis sin mayorar, combinaciones mayoradas
Plano | Muro | Hip [ comb | EN 1937 [  Mx (khm) | My | Mz [ Fx Ckw) Fy | Fz
Xy 0oo000 MM [ +170,45 +15,25 +311,74 -1,74 +4490,08 +46,41
XY000000 MM QL -368,74 +7,73 +491,16 -158,53 +28,38 -156,10
XY000000 MM Qz -392,01 -15,53 -442,57 +164,37 +41,16 -158,51
XY000000 MM + A STR/GEO Al +230,11 +32,18 +1157,60 +244 81 +765,92 +62,65
XY000000 MM - A STR/GEO Al -970,68 -8,05 -352,11 -240,15 +0,00 -425,49
XY000000 MM + A STR/GED A2 +170,45 +25,30 +950, 25 +211,94 +580,49 +46,41
XY000000 MM - A STR/GEO A2 -§18,53 -4,94 -263,59 -207,83 +0,00 -362,57
XY000000 MM + A EQU +187,50 +28,37 +1079, 66 +244,99 +643,40 +51,05
XY000000 MM - A EQU -987,72 -9,57 -383,28 -239,71 +0,00 -430,14

{3 GRAITEC "
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6 Graficas

6.1 Opciones de visualizacion de grdficas

Tricalc 2024.1 - Novedades de la ultima version

En la funcién “Grdficas>Opciones”, la opcidn “Preguntar al solicitar la grafica” hace que, cada vez que se
solicita una grdfica, se muestre una caja de didlogo para elegir los datos que se quieren mostrar en ella.

Periférico
O rantalla

Dibujo permanente
() Impresora
() Metarchivo (WMF)

(_J) Metarchivo mejorado (EMF)

() DXF-R10

— Unidades
r‘:J DraF 2018 ~ om w
O bwe

Personalizar capas...

Asignar color "PorCapa” a las entidades

Aspecto
(O AEscala 1/ 50,00
© Autocentrado
Interior graficas
() Rayado
O Relleno
C]Recuadro (mm): 1
[Jcabecera

C]Tensio’n Acero\Aluminio\Madera
Ejes Geométricos

Tensidn con Fuego

Graitec Tricalc Internal - Opciones de Gréaficas

Esfuerzos y desplazamientos
Esfuerzos

Ambito
© Todo

() Sdlo una Barra/Nervio

Ver Valores en la Grafica

Mddulo (cm) 5
["Jwver valores Maximos
[ wver valores en Extremos de Barras
Forjados reticulares y losas

Nervios longitudinales (X)
B nervio transversales (Y)

Modos Vibracidn
) Por Modos:

© Todos

Direcciones

¥ (Deste - Este)
[ ¥ (vertical)

Z (Norte - Sur)

Desplazamientos
Direcciones
X (Oeste - Este)
¥ (Vertical)
Z (Norte - Sur)

Minimo desplazamiento a dibujar (mm) 0,00

& pesplazamientos con cédigo de color
Dibujar desplazamientos y estructura
@ pibujar la deformada de las barras

Valores

() Por Hipétesis &

o

© Envolvente

O L
| Preguntar al solicitar la grafica I

20 Orden...

Cancelar

(1 GRAITEC
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Sila opcidn estd activada, ésta es la caja de didlogo que se muestra al solicitar

Tricalc 2024.1 - Novedades de la ultima version

Graitec Tricalc Internal - Opciones de la Grafica

() #Por Hipétesis:

() #Envolvente

© #Por combinaciones

Estado

© Limite Ultimo (E.L.U.) 6 de Rotura
® mayorar Hipétesis

() Limite de Servicio (E.L.S.)

Combinaciones

#20 Orden

Material

© Hormigdn
() Acero
() Aluminio
() Madera

() otros / CTE

(1 GRAITEC

' Comb. Orden Reologia Madera HO+H1+H2...+H27
0 1 - +1,35°G
1 1 --- +1,35G +1,530-Q1
2 1 - +1,35'G +1,530'Q2
3 1 --- +1,35°G +1,50-Q1 ...
4 1 +0,80°G
3 1 --- +0,80-G +1,530-Q1
& 1 - +0,80°G +1,50"Q2
7 1 --- +0,80°G +1,50-Q1 ...
Combinaciones seleccionadas
| Aceptar Cancelar

16
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6.2 Grdfica de tensiones

Cuando se ejecutala funciéon del menu “Grdaficas” que permite ver las tensiones de acero, aluminio o madera,
se muestra una caja de didlogo como la siguiente. Si se activa la opcién “Personalizar rango de valores”, es
posible elegir los colores que se desean utilizar para un porcentaje de aprovechamiento minimo y mdximo.
Entre ambos extremos, el programa muestra un color interpolado. También es posible elegir los colores que
se desean para valores que estén por debajo del minimo o por encima del mdximo. Esto es aplicable a
estructuras de acero, aluminio o madera.

Graitec Tricalc Internal - Opciones =
Personalizar rango de valores
Valor minimo

Valor maximo

Inferiores al minimo

Superiores al maximo

Cancels

&

Escala :

% Aprovechamiento

0%

5%

10%

15%

20%
25%
e sox

35%

40%

{3 GRAITEC ”



(- GRAITEC

7 Planos
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7.1 Capas parala armadura base de losas

En Tricalc 2023, la armadura base de las losas se enviaba a estas capas:

Armadura base inferior

ARMADURA_BASE_INF_LOSAS

Armadura base superior

ARMADURA_BASE_SUP_LOSAS

Armadura base inferior (texto)

ARM_BASE_|_LOSAS_TEXTO

Armadura base superior (texto)

ARM_BASE_S_LOSAS_TEXTO

Armadura base inferior (cota)

LINEAS_COTAS

Armadura base superior (cota)

LINEAS_COTAS

En Tricalc 2023.1y 2024, se cambié el criterio al siguiente:

Armadura base inferior

ARMADURA_BASE_INF_LOSAS

Armadura base superior

ARMADURA_BASE_SUP_LOSAS

Armadura base inferior (texto)

ARM_BASE_|_LOSAS_TEXTO

Armadura base superior (texto)

ARM_BASE_S_LOSAS_TEXTO

Armadura base inferior (cota)

ARMADURA_BASE_INF_LOSAS

Armadura base superior (cota)

ARMADURA_BASE_SUP_LOSAS

Varios usuarios del programa nos pidieron este cambio porque acostumbran a activar o desactivar a veces la

armadura inferior completa (armadura, texto y cota) y, otras veces, la armadura superior completa (armadura, texto
y cota). Esto no era posible en versiones anteriores y se optd por esta solucién.

Sin embargo, hay otros usuarios del programa que prefieren que las cotas vayan en capa independiente. Por tanto,
desde Tricalc 2024.1, las capas utilizadas son las siguientes (seis en vez de cinco):

Armadura base inferior

ARMADURA_BASE_INF_LOSAS

Armadura base superior

ARMADURA_BASE_SUP_LOSAS

Armadura base inferior (texto)

ARM_BASE_|_LOSAS_TEXTO

Armadura base superior (texto)

ARM_BASE_S_LOSAS_TEXTO

Armadura base inferior (cota)

ARM_BASE_|_LOSAS_COTA

Armadura base superior (cota)

ARM_BASE_S_LOSAS_COTA

(- GRAITEC
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7.2 Capas del dibujo para textos de vigas y pilares

Cuando se exportan los dibujos a formatos DXF o DWG, los textos de los pilares se incluyen en una capa y
apareceran en una capa y, los de las vigas, en otra distinta. El nombre por defecto de estas capas (que se puede
cambiar en las opciones) es el siguiente:

e Pilares: TEXTOS_DE_SEC_Y_NUM_PILARES

e Vigas: TEXTOS_DE_SEC_Y_NUM_VIGAS

® @ of [ DIBUIO_DE ELEMENTOS

® o of [l DIBUIO_MACIZADOS

® & of' W UNEAS_COTAS

® & of' [ | 0daLayer1

® & o’ [] PLACAS_ANCLAJE

® & o' [l POLIGONOS_CORTE_ALZADOS
® & of' [ TEXTOS_COTAS

® & o' [ TEXTOS_DE_SEC_Y_NUM

® & of Il TEXTOS_DE_SEC_Y_NUM_PILARES
® @ of [ ] TEXTOS_DE_SEC_Y_NUM_VIGAS

20POE HORMIGT D HOR-2205

8 Modelo BIM

8.1 Envio de armaduras de Tricalc a Revit mediante el plugin PowerPack

El modelo de la estructura realizado en Tricalc puede enviarse a Revit mediante archivos en formato
“Graitec BIM”, con extension GTCX, que pueden importarse en Revit mediante el plugin Graitec PowerPack.
Estos archivos incluyen la geometria externa de pilares, vigas, zapatas, muros y losas.

Ademds, este modo de comunicacion también incluye las armaduras de pilares, vigas y zapatas. Los pasos
a dar para realizar esta comunicacion son los siguientes:

{3 GRAITEC "
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En primer lugar, en Tricalc se realiza el cdlculo de la estructura mediante la funcién “Cdlculo>Cadlculo
automadtico”. Es importante activar en este momento la opcion “Tabla global de fabricacion”, porque en ella
se adlmacena la geometria de cada una de las armaduras.

Graitec Tricalc Internal - Calculo automatico

Modo
(@) 1vez
() Recursivo
Calcular Graitec Tricalc Internal - Opciones Render x
Armado de barras
Armado y comprobacidn de vigas mixtas General | Colores y Texturas  Paisaje  Luces
Armadobde mendsulas cortas ’ Imagen F Factor de transparencia (0.0 - 1.0) 3
Comprobacion de secciones de acero L .
Dib | licl
Comprobadién de secdones de aluminio g Dibuj'ar:;tm solde Bamasy zunchos
Placas de andaje ) ul-ar . wa Barras ficticias
Uriones entre barras de acero () Dibujar lineas ocutas "
Comprobaddn de uniones de andamios [] Dibusiar ciclo Hres
Comprobacidn de secdones de madera } J Zapatas
Cimentacidn L] Dibuiar suelo ) -m
Unidireccional-chapa v croquis Dibujar modelo alambre Fonados
Armado de forjados reticulares [10cultanda lineas Abacos
Armado de losas macizas Cota del suelo {cm) Piezas de las uniones y placas
Armado de losas de dmentacion [] Dibuiar aristas de anclaje y

Muros de sdtano-contencién

; [ Dibujar dbacos en losas
Muros resistentes [ Dibujar las bamras del color de su conjunto
Encepados v Filotes g /

e e e [ Dibujar los elementos de |a estructura del color de su fase
” [ Coler de las amaduras segin su didmetro Color...
I Tabla global de fabrimciénl Tamafio del BMP al exportar o copiar imagen (Mpx) 1,36 {(Ventana acti ~

Cancelar Aceptar Cancelar

A continuacion, puede revisarse en Tricalc el render de la estructura incluyendo estas armaduras. Para ello,
se ejecuta la funcion “Ayudas>Render>Opciones”, se eligen factores de transparencia inferiores a1, y se
ejecuta la funcion “Ayudas>Render>Ventana de render”.
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Uno de los filtros existentes en la funciéon “Ayudas>Ventanas de acoplamiento>Filtro de visualizacién 3D” es
“Armaduras”. Para visualizarlas y exportarlas, es importante que esté activado.

Filtro de visualizacion

EI'-‘.!:' Muros resistentes

: "E Superior al plano activo
.42 Inferior al plano activo

-8 Pantallas de contencién

i Muros no estructurales

. Qg3
w8y Flezas de las uniones
[=- & Por material (Bamras)
. . Homiadn

El siguiente paso es exportar el modelo, mediante la funcion“Geometria>Graitec BIM>Exportar Graitec BIM”.
Se elige una ubicacion para el archivo y un nombre, que tendrd la extensién GTCX.

Para importar este archivo en Revit, es necesario tener instalado el plugin Graitec PowerPack y se
recomiendo utilizar esta plantilla de Revit: Graitec 2024.rte

En ella, se incluyen muchos tipos de zapatas, de distintas dimensiones con canto 0,50 m, que pueden usarse

como referencia para crear zapatas con otros cantos.

MNavegador de proyectos - Graitec 2024.rte

~
Q,

- @ Familias
+ Acopladores de armadura estructural
+ Armadura estructural
+ Armazdn estructural

Bandejas de cables

Barandillas

+ + +

Cargas estructurales

Cimentacion estructura

+ Cimentacién de muro

+ Loza de cimentacion

= M_{apata-Rectangular
200 x 800 x 500mm
800 x 1000 x 500mm
200 x 1200 x 500mm
800 x 1400 x 500mm
200 x 1600 x 500mm
800 x 1800 x 500mm
200 x 2000 x 500mm
800 x 2200 x 500mm
1000 x 800 x 500mm
1000 x 1000 x 500mm

(1 GRAITEC
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En Revit, se crea un archivo nuevo basado en esta plantilla y se ejecuta la funcién “PowerPack>BIM

”
Connect>Importar”.
B = H = - - |g] E‘ I3 | =t - '%, @ A @ - == R Autodesk Revit 2024.1 - Graitec 2024.rte -
Arquitectura  Estructura  Acerc  Prefabricade  Sistemas  Insertar  Anotar

Apalizar ~ Masa y emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos  PowerPack  Pow
Personalizacion de |a cinta:

Todas las disciplinas (Ei) @ @ @’ /© ’ 3'?‘: -g\) Iﬁl % G] %

) i BIM _ Advance Herramientas ~ Gestor de Lote Bisqueda de Seguimiento  Mowver / Visibilidad
Solo funciones accesibles | Conpect” Design de Excel familias Exportar elementos  detrabajo  Copia N Categoria

Aplicacian € Y . Datos BIM Archivos Identidad Trabajo
(| portar

r
b L Importar

Propiedades
@ Vista 3D 0 Sincronizacién
rm

7 Confi iones
Vista 30: 20} ﬁf onfiguracione:

Afadir  CADa_Unir/Separar Interferencias
pardmetros RFA  Geometria  de Mavisworks

Modelado

@ 3D} X

Enla caja de didlogo que se muestra, se activan las opciones “Graitec BIM” e “Importar las armaduras”.

_ + Herramientas de importacion GRAITEC

Formato de archivo de importacidn

8| GRAITEC BIM

(1 Otros formatos SDMF - Version 2.0 V
Biblioteca de pais USA “
zeometria

Importar geometria desde un archivo externo

Resultados del analisis

Importar resultados de elementas finitos
Esfuerzos internos para elementos lineales
Esfuerzos resultantes para los muros

[ Incluir los resultados de las combinaciones de carga
Mombre del pagquete: | GRAITECAdvanceDesignResults
Importar el area de armadura necesaria para los elementes superficiales

Mombre del paquete: |GRAITECAdvanceDesignResults

Armaduras

Importar las armaduras

F 1 GRAITEC

« Y POWERPACK |ﬁi|| Aceptar || Cancelar || Ayuda
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Se elige a continuacion el archivo con extension GTCX que se habia exportado desde Tricalc, con lo que el
modelo queda importado. Puede aparecer un aviso que indica que hay armaduras fuera de algun anfitrion,
pero esto es normal, ya que las esperas de los pilares contindan por debajo de ellos, para conectar con las
zapatas.

Qe oHeE -~ -8B [H|[=-50A|d-0FEemH~ Autodesk Revit 20241 - Graitec 2024 e - Vista 30: {30} < @8 8 Graitec-Sopoter Y7 | @ + _ 5 x
Arquitectura Estructura  Acero  Prefabricado  Sistemas  Insertar  Anctar  Analizar  Masay emplazamiente  Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos  PowerPack  PowerPack Detailing  PowerPack Design  [INiGdificar] Armeduaestiuctarall = -

i < B — — [— =% | - . ] i P
% 8 T Recorte & | | DI:I « A‘[% Ah' 12 o = ! [‘DJ LA L[], pisefio:  Numero con espaciacio K Lrw \}O E‘o 7 l‘L“' = il
s D Mcotar - %= 8- T h T e g-T S0 Cantidas: 23 || =
Madificar - Activar $ C =, . Editar Edltar Seleccionar  Seleccionar  Propagar  Editar  Editar Insertar  Canj, armaduras
* Ex @ uUnir - LY ==X ® Y boceto familia Espaciado: 2000 mm anfitrién nuevo anfitrién armadura  restricciones  barras acoplador variable
Seleccionar ~ Propiedades Portapapeles Geometria Controles Modificar Vita  Medir Crear Modo Conjunto de armaduras Anfitrién Restricciones Personalizacién Acoplador Tipo de conjunta  Simbolo
Modificar | Armadura estructural Forma de armadura: 31
Propiedades X & co) x =
Barra de armadura
26
Armadura estructural (1) Editar tipe =
Construccion 2 —= = I Al |
et  — - HHrHHH‘HHH”HHHHH
Marca de tabla de plani... 7 ‘ ?
Forma 31
=
= i
AT LI LI =t
Rotacion del gancho al... 0 Ny /
Tratamients de extrem... Ninguno i
Aylda de propiedades 5 i
Navegador de proyectos - Graitec 2024 rte x N it
1= N
I iy
8] i<t
B !
k1
&
ERTI - Wi} SRR BERe ¢ RS
Armadura estructural : Barra de armadura: o6 Forma 31 : Pulse la tecla Tab para resaltar y haga clic para seleccionar una barra individual. R N [ Ta

Si se selecciona cualquier conjunto de armaduras, el mend de Revit “Modificar | Armadura estructural”
permite realizar cambios en él.

El archivo de Revit incluye también el modelo analitico exportado desde Tricalc.
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m

C 23



	1 Interface
	1.1 Redimensionado de cajas de asistentes
	1.2 Ventanas de selección de elementos que cruzan
	1.3 Visualización de andamios

	2 Geometría
	2.1 Exportación de apoyos y zapatas
	2.2 Diagonales ficticias en andamios
	2.3 Flejes por ambos lados en paneles LSF
	2.4 Movimiento de vértices de forjados reticulares y losas

	3 Cargas
	3.1 Gráfica de cargas con valores
	3.2 Sobrecargas sobre el terreno
	3.3 Peso proprio de las barras de inercia variable

	4 Cálculo
	4.1 Cálculo de cimentaciones según Eurocódigo 7
	4.2 Cercos de una sola rama

	5 Listados
	5.1 Listado de reacciones de muros resistentes

	6 Gráficas
	6.1 Opciones de visualización de gráficas
	6.2 Gráfica de tensiones

	7 Planos
	7.1 Capas para la armadura base de losas
	7.2 Capas del dibujo para textos de vigas y pilares

	8 Modelo BIM
	8.1 Envío de armaduras de Tricalc a Revit mediante el plugin PowerPack


