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1. Vitejte v Advance Design 2025

GRAITEC uvddi nejnovéjsi verzi $pickového software pro statickou analyzu konstrukci - Advance
Design 2025.

GRAITEC pokraduje ve snaze poskytovat svym uZivatelim nejnovéjsi postupy a Fedeni statické
analyzy. Aktudini vyddni produktt ve verzi 2025 v tom neni vyjimkou. Naddle celosvétové poskytujeme
$pickovd softwarovd reseni pro-oblast vystavby, projektovdni a navrhovdni konstrukci.

F \ GRAITEC

L. YADVANCE DESIGN

Verze Advance Design 2025 byla doplnéna o mnoho novych funkcionalit, které pfindsi uzivatelim
$pickovad feseni a zjednoduseni prdce. Novinky se tykaji zejména téchto oblasti:

Nové moznosti vypoctu
e MozZnost snadné Upravy tuhosti plodnych prvkd pomoci soudinitell
e Novy zplsob roznosu zatizeni ze ZatéZovacich panell

MoZnosti modelovani
e Rychlé modelovdni typickych podplrnych konstrukci pro fotovoltaické panely
e MozZnost importu liniovych a bodovych objektl z Excelu
e Vizualizace zdkladl v modelu

Rozsifeni moznosti navrhu ocelovych konstrukci
e Parametrické modelovdni nékolika novych typl za studena tvarovanych profilG, véetné
zdvojeného C a zdvojeného Sigma
e Posouzeninovych typt profild tvarovanych za studena podle norem EC3 a AISC
¢ Moznost definovdni vyztuh na svafovanych trubkovych pfipojich pfihrad

Rozsifeni moznosti navrhu dievénych konstrukci podle Eurokéd
e Posouzeni dfevénych nosnikt proménného prifezu
e Vyrazné zkrdceni doby vypo&tu posudku dievénych prvka.
¢ Podrobnéjsi zpravy statického posudku

(1 GRAITEC 3
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Zdokonaleni navrhu Zzelezobetonovych konstrukci
e Zkrdceni doby ndvrhu vyztuze plodnych prvkl a zvy$eni komfortu prdce s plodnymi
Zzelezobetonovymi prvky
e Nové mozZnosti automatického generovdni pruhl na Zelezobetonovych deskdach
e Posouzeni sevienych a vyztuzenych zdénych stén

Vylepsend uzivatelské privétivosti a komfortu ovladani software
¢ Konfigurace kldvesovych zkratek
¢ Snadné zobrazeni extrémnich hodnot ve vysledkovych tabulkdch MKP
e Novy mechanismus pro vytvéFeni zprdv statickych posudkd v nativnim formdatu DOCX

Verze 2025 Advance Design také obsahuje mnoho vylep$eni a Uprav na zakladé zpétné vazby od tisicl
uzivateld po celém svété.
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2. Struény seznam

Kratky seznam novych funkci aplikace Advance Design 2025:

Nové moznosti vypoctu

o Uprava tuhosti plosnych prvkd

o MoZnost dosdhnout geometricky ortotropniho chovdni plodnych prvkd Gpravou tuhosti
pomoci soudinitell.

¢ Aktudalizace kone¢ného prvku typu Q4

o Definice plosného koneéného prvku se 4 uzly byla zménéna na novéjsi, pokrocilejsi
definici, kterd prindsi lepsi vysledky souvisejici s jevem smykového zamku.

¢ Novy zpusob roznosu zatizeni ze Zatézovacich panell

o Novy zplsob roznosu zatiZzeni ze ZatéZovacich paneld na prutové prvky MKP metodou
Umoznuje roznos zatizeni libovolného typu a tvaru.

Modelovani

e Generdator podpirnych konstrukci pro fotovoltaické panelt
o Moznost rychlého a snadného modelovdni podpulrnych konstrukci pouzivanych jako
podepfieni fotovoltaickych paneld. Tvary pouZivané na fotovoltaickych elektrdrndch,
plochych stfechdch a parkovistich.

e Definovani ploénych objektu pomoci 2 bodii
o Definice obdélnikovych plodnych prvkl, jako jsou desky nebo zatéZovaci panely,
pomoci 2 bodu.

e Obousmérny prevod Zatézovaciho panelu na plosny prvek a vice versa
o Moznost obousmérného prevodu Zatézovaciho panelu na plosny prvek a vice versa.
Vhodné zejména v pfipadech, kdy chcete naptiklad upravit model importovany z jiného
softwaru.

e Moznost vytvdreni prutovych prvku pomoci tabulek editace modelu nebo jejich import z
Excelu
o Moznost vytvdret nové objekty (prutové nebo bodové) pomoci tabulek editace modelu
aimport prvkd z tabulky aplikace Excel.

e Vizualizace zakladu v modelu
o MozZnost zobrazeni ve 3D modelu a vizualizace zdkladl. To umozZiuje vizualizaci
geometrie zdkladu.

e Generace zatizeni snéhem se zohlednénim snéhovych zdbran na stfese (Eurokéd)
o Moznost zohlednéni snéhovych zdbran pfi automatickém generovani zatizeni snéhem
podle EE 1991-4. Snéhové zdbrany jsou prvky zabranujici sklouznuti snéhu ze stfechy.
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Moznosti ndvrhu ocelovych konstrukci

e Nové typy za studena tvarovanych profilli
o Moznost parametrického modelovdni a normového posouzeni (podle. EC3 a AISC)
nékolika novych typd za studena tvarovanych profili, véetné zdvojenych C a Sigma
profild.

e Zobrazeni vysledkl posouzeni ocelovych konstrukci pro vybrany prvek a vybrany uzel sité
o Snadny vybér prvku pro jiz oteviené posouzeni prifezu a rychld kontrola vysledkd pro
vybrany uzel sité.

e Vysledky Posouzeni prifezii na vybraném uzlu sité
o Vysledky podrobného posouzeni ocelovych prafezi v konkrétnim bodé linedrniho prvku

Moznosti ndvrhu dievénych konstrukci

e Optimalizace dfevénych prvki podle systémi (Eurokéd)
o MozZnost Optimalizace dievénych prvkd podle systémd.

e Nové polozky v grafickém posouzeni prihybu (Eurokéd)
o Moznost vybérunovych polozek v grafickém posouzeni prihybu dievénych prvku.

e Posouzeni pultovych dfevénych nosniki (Eurokéd)
o Posouzeni dievénych nosnikl proménného prifezu podle Eurokédu 5.

e Zkrdceni doby vypoétu posudku dievénych prvku (Eurokéd)
o Vyrazné zkrdceni doby vypo&tu posudku dievénych prvkd.

e Podrobnéjsi zpravy statického posudku (Eurokéd)
o Vzhled posudkl je nyni jednotny. Pro kazdy posudek jsou nyni zobrazeny mezilehlé
parametry.

Moznosti ndvrhu betonovych konstrukci

e Moznost upravy hodnoty Youngova modulu pruznosti (Es) oceli pouzité jako vyztuz
o Moznost Upravy hodnoty Youngova modulu pruznosti (Es) oceli pouzité jako vyztuz. Pro
simulaci vyztuZze z nestandardnich materidla.

e Zohlednénilokdlniho soufadného systému podpor pro zdaklady
o Zohlednéni lokdlniho uspofdddni podpor (nastavenych podle podepfeného prvku) pfi
pirenosu rozmértl zakladl a reakci do ndvrhového modulu RC Footing (ZB Zdkladovd
patka).

e Zkrdceni doby ndvrhu vyztuze plos$nych prvku
o Zkrdceni doby ndvrhu vyztuze plodnych prvka.

Vysledky

e Dalsi vlastnosti v Tabulkach vysledku
o Sadanovych polisviastnostmi, které mohou byt vybrdny pfi vytvdreni vliastnich tabulek
vysledkd.

(1 GRAITEC 6
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e Zobrazeni extrémnich hodnot sil v tabulkdch vysledku
o Nové zplsoby zobrazeni hodnot v tabulkdch s vysledky extrémnich hodnot (obdlka -
min/max). Lze tak snadno vyhledat extrémni hodnoty a jejich polohu.

¢ Nové pFikazy na pdsu karet v postprocesoru
o Moznost snadno z pdsu karet pouzivat ¢asto uzivané volby postprocesingu.

¢ Novy mechanismus pro vytvareni zprav statickych posudki
o Novy mechanismus vytvdreni zprdv statického posudku, ktery umoznuje pfimé
generovdni obsahu ve formdtu Microsoft Word (docx).

Vylepseni uzivatelského prostredi

e Vyplii pro zobrazeni plosnych zatizeni
o Novd moznost vyplné pro zobrazeni plosnych zatizeni. UZiteéné jak pfi modelovani a
zaddvdani, tak pfivytvafeni dokumentace, zejména pfi zobrazeni zatizeni v pddorysnych
pohledech.

e Rychlé zobrazeni ID &isel objektd a hodnot zatizeni
o Rychlé zobrazeni ID &isel objektd a hodnot zatiZeni pomoci kontextového menu (pravé
tla¢itko mysi). To umozfiuje rychlejsi a snadnéjsi sprdvu zobrazeni jednotlivych
komponent modelu

e Snazsi arychlejsi vytvareni §ablon pro vybér prvku
o Snadnéjsi a rychlejsi vytvdaieni $ablon pro vybér prvkd pomoci kontextového menu
(pravé tlagitko mysi).

e Definovaniliniovych uvolnéni pro vybrané hrany pro multivybér rovinnych prvku
o Moznost nastavit liniové uvolnéni na jedné (nebo vice) vybranych hrandch pro
multivybér prvkd se stejnou geometrii.

e Moznost tFidit prvky v systému
o Nové moznosti snadného tFidéni prvki v systému podle riznych kritérii.

¢ Konfigurace klavesovych zkratek
o Moznost konfigurace vlastnich kldvesovych zkratek v prostfedi Advance Design. Lze
ovéfit aktudini mapovdni kldvesovych zkratek a pfiddvat vlastni.

¢ Vylepseni moznosti editace vlastnosti materidlu
o Automatické vytvoreni nového uzivatelského materidlu, pokud byla provedena
manudlni zména parametru existujiciho materidlu.

e Dalsi faze sjednoceni vzhledu dialogovych oken
o PohodInéjsi ovladdni programu diky prehlednéjsimu rozhrani s jednotnym designem
dialogovych oken.

RC (ZB) Navrhové moduly

e Export vykazii vyztuze do souboru Excel
o Snadny export vykazi vyztuze do soubort Excel

¢ Novy parametr pro zobrazeni po¢étu polozek vyztuze v fadé
o MozZnost popsat pruty vyztuze na vykresech ZB prvkid celkovym poétem vlioZzek daného
¢isla vyztuze nebo poétem vilozek v kazdé fadé.

(1 GRAITEC !
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e RCBeam (ZB Nosnik) - Rada zdokonaleni pro usnadnéni kazdodenni prace
o Sada spoleénych vylep$eni RC (ZB) Ndvrhovych modulll pro efektivnéjsi pouziti
Ndavrhovych moduld

e RC Beam (ZB Nosnik) - Vykresy se zobrazenim Fezii nad podporami
o Moznost vytvdieni ezl nejen na svétlém rozponu nosniku, ale i nad podporami.

e RC Beam (ZB Nosnik) - Zobrazeni rozkresleni horni vyztuze (vytah) nad nosnikem
o Moznost zobrazeni rozkresleni horni vyztuze (vytah) nad nosnikem.

e RC Beam (ZB Nosnik) - Beton s nizkym obsahem uhliku (Eurokéd)
o MoZnost zahrnout beton s nizkym obsahem uhliku do vypo&tl, coZ umoZiuje sniZit
uhlikovou stopu pouzitim materidld $etrnych k Zivotnimu prostiedi.

e RC Beam (ZB Nosnik) - Souéinitel oslabeni haku pro prefabrikované nosniky
o MozZnost stanoveni hodnoty soudinitele oslabeni hdku u prefabrikovanych nosnikd.

e RC Beam (ZB Nosnik) - Rozsifeni kapitoly posudku vyztuze na krouceni
o Aktualizace kapitoly zprdvy statického posudku tykajici se vyztuze na krouceni s
posouzenim rozte&e tfminka.

e RC Footing (ZB Patky) - Vylep$eni predbé&zného dimenzovani zakladovych patek
o Moznost provddét predbézné dimenzovdni pro zdkladové pasy, které bere v uvahu
omezeni rozméru Sitky patky od podepirané konstrukce v kazdém sméru a s moznosti
specifikovat konkrétni excentricitu.

e RC Column (ZB Sloup) - Vylep$eni tykajici se posouzeni pozarni odolnosti (Eurokéd)
o Sada vylep3eni tykajici se posouzeni pozdrni odolnosti ZB sloupl, v&etné zobrazeni
sady dopliujicich vysledkd posouzeni pozdrni odolnosti na informadnim panelu a
doplnéni varovnych hldsek.

e RC Column (ZB Sloup) - MoZnost stanoveni pomérného momentu pro mezni tihlost
o Moznost stanoveni pomérného momentu pro mezni §tihlost pfi vypocétu podle Eurokodu.

e RC Slab (ZB Deska) - Vylep$eni vykonu
o Zvys$eni komfortu prdce diky vyraznému zvys$eni rychlosti modulu, véetné prdce pfi
Upravdch a generovdni vyztuze na plosnych prvcich pro modely s mnoha koneénymi
prvky.

e RC Slab (ZB Deska) - Vylepseni mechanismu automatického generovani pruhi
o Nékolik aktualizaci tykajicich se generovani pruhl pro ZB desky, implementace
automatické definice pruhd podle postupl stanovenych v americké normé& ACI.

Ndvrhovy modul Masonry Wall (Zdénd sténa)

e Sevfiené zdivo

o Moznost provadéni posudkl sevienych a vyztuzenych zdénych stén s vyztuzi
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Ndavrhovy modul Ocelové pfipoje

e Svafovany trubkovy pfihradovy pFipoj - Vyztuhy
o MozZnost pro pfipoje svafovanych trubkovych pFihradovych pfFipojd definovat
dodatecéné vyztuhy pro ztuzeni mezi pdsnici a diagondlami. Tyto vyztuhy mohou byt
dvojiho typu: svislé a podélné.

e Svarovany trubkovy pfihradovy pFipoj - Vykresy
o MozZnost generovdni vykrest pro svafované trubkové pfihradové pfipoje.

e Svafovany trubkovy pfihradovy pFipoj - Posouzeni protla¢eni
o Implementace posouzeni protla¢eni pro svafované trubkové profily.

e Svarovany trubkovy pfihradovy pFipoj - Sada drobnych vylepseni

o Sadadrobnych vylepseni pro svafovany trubkovy pfihradovy pfipoj za ucelem zvyseni
funk&nosti.

e PFipoj deskou na stojiné - Zdokonalené zaddavani polohy $roubu
o Bylo upraveno stdvajici zaddvdni polohy roubl v pfipadé, ze sekunddrni nosnik je ve
sklonu.

e PrFipoj pfepldatovanim - Posouzeni v pripadé pouziti U profilu pro preplatovani na
informacénim panelu
o Nainformac¢nim panelu je nyni k dispozici posouzeni pfepldtovani U profilem.

¢ Patni plech - Aktualizace defaultnich vliastnosti kotev s hdkem
o Zmény tykajici se vlastnosti hakd pro ziskdni spravného priméru ohybu pro hdky.
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3. Nové moznosti vypoctu

Rada novych funkci a vylep$eni statickych vypo&ti a ndsledné analyzy budov.

3.1. Uprava tuhosti plodnych prvki

Moznost dosdhnout geometricky ortotropniho chovani plo$nych prvklu tpravou tuhosti pomoci
soudiniteld.

Nové soudinitele tuhosti plosnych prvkl v aplikaci Advance Design 2025 umoziuji maximalni
uzivatelské ovladani tuhosti skofepin a desek. Advance Design je nyni schopen modelovat specidlni
typy plodnych prvkd, které vyZzaduji Gpravu tuhosti pro jednotlivé sméry v ohybu, tlaku/tahu a smyku.

Uvod

Diky moZnosti upravovat jednotlivé slozky tuhosti plosnych prvkl (skofepin a desek) zvl&st je snazsi
ovldddni konstruk&niho chovdnim plosnych kone&nych prvkl. Diky novym soudiniteldm tuhosti
plodnych prvki v aplikaci Advance Design 2025 je nyni mozné nezdvisle fidit osovou tuhost v roviné v
obou smérech, smykovou tuhost v roviné, ohybovou tuhost v obou smérech, torzni tuhost a smykovou
tuhost mimo rovinu v obou smérech.

SRR TETL

Osovd vroviné Smykovd v roviné Ohybovd Krouceni  Smykovd mimo rovinu

v s 7

Vnitrni sily na plosném prvku

Modifika¢ni soucinitele tuhosti

V aplikaci Advance Design 2025 je soucinitele tuhosti ploSného prvku mozné ménit v jeho vliastnostech.
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Properties o x
[E En | ¥ Al properties v
— Identifier 0
— Name Planar
— Type shell
— Active state Enabled
— Systems
— Comment
— GTC Identifier 0
— |dentifier 0
— List None
— Color . Black
E Code C25/30
— Eccentricity 0.00 cm
— Considered for FEM Enabled
— Thickness (1st vertex) 20.00 cm
— Slope x 0.00
i Slope y 0.00
— Concrete inertia type Imposed value
| — Stiffness modifiers QBHSiCi LS i i o B B |
— Weight factor 1

B Cost estimations

B COz emisson

Soudinitele tuhosti ve viastnostech plosnych prvki

Soudinitele Ize modifikovat dvéma postupy Zdkladni a Podrobny. VVolba postupu je na uzivateli a
provddi se po pouziti ikony v poli Soucinitele tuhosti. Bez ohledu na zvolenou metodu je rovnéz mozné
zménit soucinitel pro Upravu automaticky uréené vlastni hmotnosti prvku. Pomoci niZze uvedené volby
Soucinitel hmotnosti.

ve e

o Zdakladni souéinitele tuhosti

Jak jizndzev napovidd, zdkladni soudinitele tuhosti nabizeji jednoduchou metodu zaddni modifikaénich
soudinitell. Jednd se o defaultni postup aplikace Advance Design, ktery je navrZen tak, aby byl
uzivatelsky pfivétivy a pfistupny vdem uZivatelim.

(1 GRAITEC 1
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Stiffness matrix modifiers 23
Mode O Basic Detailed
Stiffness modifiers
Membrane stiffness
xx direction m 1
XX
direction m 1
L4 Yy
xy direction mxy 1
Bending stiffness
xx direction b 1
yy direction b vy 1
xy direction b yy 1
Shear stiffness
xz direction Sy = 1
yz direction = |1
yz directi 3 Ve
-
OK Cancel

Zdkladni soucinitele tuhosti

V zdkladnim postupu jsou modifikaéni soucinitele rozdéleny do t¥i skupin: membrdnovd tuhost,
ohybovd tuhost a smykovd tuhost.

Pro membrdnovou tuhost:

. mxx — modifikaéni soudinitel osové tuhost v roviné ve sméru lokdlni osy x
. myy - modifikaéni soucinitel osové tuhost v roviné ve sméru lokdlni osy y
. mxy - modifikaéni soucinitel smykové tuhosti v roviné

Pro ohybovou tuhost:

. bxx - modifika&ni soudinitel ohybové tuhost ve sméru lokdlni osy x (ohybovy moment kolem
lokdlni osy y, ktery generuje normdlové napéti ve sméru lokdlni osy x)

. byy - modifika&ni soudinitel ohybové tuhost ve smérulokdlni osy y (ohybovy moment kolem
lokdlni osy x ktery generuje normdlové napéti ve sméru lokdlni osy y)

. bxy - modifika¢ni soucinitel torzni tuhost

Pro smykovou tuhost:
. sxz - modifikaéni soucinitel pro smykovou tuhost mimo rovinu ve sméru lokdlni osy x
. syz - modifika¢ni soucinitel pro smykovou tuhost mimo rovinu ve sméru lokdlni osy y

Témito modifikaénimi souciniteli je lokdlné ndsobek odpovidajici Youngiv nebo smykovy modul v
matici tuhosti. Podrobnéjsiinformace o tom, jak tyto soucinitele funguiji, ziskdte po stisknutiikony lupy,
kterd zobrazi, jak tyto soucinitele ovliviiuji vypocet matice tuhosti plosného prvku.

(1 GRAITEC 12
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Stiffness matrix modifiers X
Membrane stiffness matrix
My + E, my, + E,
he my,  E h* 0g my, + E 0
1-0% . 1- 02 u
Y me e E, o'm «* E,
A= my, « E, My, * E,
he 0!! my, + E he my, « E 0
y 2 "y y
1-92 - 1-07 » -
m,, + E, Ny, * l:‘
0 0 my, »h+G,,
Bending stiffness matrix
n by, +E, n . by, + E, o
12 ”)7'5, 12 - by, fv
1-9 1-0;, +
T B @ E, <A A E,
_ |7 by, + E, n by, + E,
D=|=-0, b,, + E 12z by, * E 0
12 : 3 Yy y 12 {— a2 - Sy
Y b v E, R AT
P
0 0 I-;. ¢, + G,y
Shear stiffness matrix
hes,+G 0
S= 0 hes, +G

ye ye

Formulace matice tuhosti se zakladnimi soudiniteli

S htloustkou prvku, Ex a Ey Youngiv modul v lokdlnich osédch x a y, vxy Poissonova konstanta xy, Gxy
modul pruznosti ve smyku v roviné, Gxza Gyzmodul pruznosti ve smyku mimo rovinu v lokdini ose x ay.

Proizotropnimateridl E, =E, =EQ Gy = Gy, =Gy, = G

e Podrobné soucinitele tuhosti

Podrobné soucinitele tuhosti jsou pokrocilé modifikaéni soudinitele, které umoznuji uzivateli plné
ovlddat jednotlivé polozky matice tuhosti. Tento postup je uréen pro uzivatele s dobrou znalosti teorie
kone&nych prvk.

(1 GRAITEC 13
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Stiffness matrix modifiers 23
Mode Basic © Detailed
Stiffness modfiers
Membrane stiffness matrix A
A=) 1 Bppal 1 3i16=N] 1
222 =] 1 22681 1
agg= 1
Bending stiffness matrix D
dyp=L1 dip= |1 dig= |1
dpp = |1 dg= |1
deg= |1
Shear stiffness matrix S
S 44° 1 s45= 1
Sg5= 1
Eccentrictty effects B
b11= 1 b12= |1 b1g= 1
by = 1 b o6 = 1
beg= |
€3 Compute from basic ®
OK Cancel

Podrobné soucinitele tuhosti

Modifika¢ni soudinitele zdkladniho postupu je mozné prevést na jejich podrobny ekvivalent kliknutim
na tladitko Vypoditat ze zakladnich .

Podrobné modifikaéni soucinitele jsou rozdéleny do ¢tyf skupin: matice tuhosti membrdany A, matice
ohybové tuhosti D, matice smykové tuhosti S a ucinky excentricity B. Kromé ovldddni vS§ech polozek
na diagondle matice tuhosti umoziiuje podrobny postup uZivateli ovlddat interakéni tuhosti mezi
rdznymi stupni volnosti (polozky mimo diagondlu) a udinky excentricity (pro excentrické prvky). Kazdy
modifikaéni soucinitel ndsobi danou odpoviddjici polozku v matici tuhosti. Podrobnéjsi informace o
tom, jak tyto soucinitele funguiji, ziskdte po stisknuti ikony lupy, kterd zobrazi, jak tyto faktory ndsobi
pocdtedni polozky matice tuhosti.

(1 GRAITEC 14
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Stiffness matrix modifiers b'e

Membrane stiffress matrix
apy * Ay az * Az a * Ay
A= az;, * A22 Qe * Agg
age * Ags
Bending stiffess matrix
dyy * Dy, dyz * Dy die * Dyg
D = dyz * Dy dz6 * Dag
dge * Dgg
Shear stiffness matrix
S4a * S44 S4s * Sas
Ss=
Ss5 * S5
Ecoentridty stiffness matrix
byy * By, byz * By by * Big
B= baz * By, bz * Bzg
bgs * Bgs

Formulace matice tuhosti s podrobnymi soucinitelf

Parametry psané malymi pismeny jsou pokrocilé modifikaéni soucinitele a parametry psané velkymi
pismeny jsou poc¢dtecni polozky matice tuhosti.

Soucinitel vlastni tihy

Soudasné se zavedenim soudinitell tuhosti byla implementovdna také moZnost snadné Upravy vlastni
hmotnosti daného plosného prvku pomoci soucinitele. Diky tomuto soucinitele Ize pomérné snadno
definovat vliastni hmotnost plosného prvku v pfipadech, kdy je to potfeba, aniz by bylo nutné vytvaret
fiktivni typy materidld.

Thickness (1st vertex) 20.00 cm

Slope x 0.00

Slope y 0.00

Concrete inertia type Imposed value
Stiffness modifiers Bazic: 1; 1; 1; 1; 1: 1: 1; 1;

Weight factor

(1 GRAITEC 15
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Priklady pouziti

PIné ovldddni kazdého aspektem tuhosti plosného prvku umoznuje Sirokou skdlu praktickych aplikaci.
V ndsledujicim textu se zaméfime pouze na dva bé&zné zplsoby pouZiti, znichZ prvni se tykd modelovani
vylehéenych zelezobetonovych desek a druhd modelovdni dodateéné vyztuzenych zelezobetonovych
stén.

¢ PrFiklad 1 - Vylehéend zelezobetonovd deska

Vylehéeni je vytvofeno obdélnikovymi kvadrovymi nebo kulovymi plastovymi vyplnémi ve stiednici
desky. Beton ve stfedu vysky prufezu desky neni z hlediska ohybové uUnosnosti U&inny. Jeho
odstranénim tedy dojde k uspofe materidl, deska bude lehéi, ale jeji ohybovd tuhost se téméf nezméni.
Snizenim objemu betonu a pouzitim recyklovanych plastovych vyplini je vyleh¢end deska skvélym
fesSenim pro udrzZitelnou vystavbu.

18 52 18 52 18 o

18 52

52

52 18, 52

18

1020 10

Priény fez (vlevo) a pidorys (vpravo)
prikladu analyzované vylehéené desky (jednotky jsou cm)

Aby bylo mozné sprdvné modelovat vyleh¢enou desku, je tfeba pfi vypoctu jejich geometrickych
vlastnosti, tuhosti a vlastni tihy zohlednit pfitomnost dutin. Uvazujme vylehéenou desku jako na
obrdzku vy$e a vypog&itejme jeji vlastnosti s uvazovdnim dutin a bez nich (plny prifez).

Plny priifez Vylehceny priifez Pomér

vylehceny/plny
Plocha 2800 cm? 1760 cm® 0,629
Objem 196000 cm® 141920 cm® 0,724
Moment 373333,33cm4 338666,67 cm4 0,907

setrvacnosti

Tuto vyleh&enou desku Ize modelovat jako desku o tloustce 40 cm pomoci ndsledujicich modifikaénich
soudinitell:

* VSechny tuhosti zdvislé na plose prifezu (membrdnové tuhosti a smykové tuhosti) by mély
byt vyndsobeny soudinitelem rovnym poméru ploch prifezi

y Plocha vylehéeného prizezu
Pomér ploch = — — = 0.629
Plocha plného prirezu

(1 GRAITEC 16
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* V3echny tuhosti zdvislé na momentu setrvadnosti prifezu (ohybové tuhosti) by mély byt
vyndsobeny soudinitelem rovnym poméru momentd setrvaénosti

y B} . . Moment setrvacnosti vyleheného prirezu
Pomér momentl setrvacnosti = - - y — = 0.907
Moment setrvacnosti plného priiezu

* Vlastni tiha desky by méla byt vyndsobena souginitelem rovnym poméru objema

. ., Objemvylehteného pritezu
Pomér objeml = - - Y = 0.724
Objem plného prirezu

Pouzitim vy$e uvedenych modifikaénich soudinitell a soudinitele hmotnosti je nyni mozné v Advance
Design pfesné modelovat vylehéenou desku.

Stiffness matrix modifiers =3
Mode O Basc Detaied
Stiffness modifiers
Membrane stifness |
Properties 1 x
xx direction m = 0.629
6 E] @ 1 Al properties -
yy derection m,, = |0.629
2 BGene.d
xy drection My = | 0.629 i Identifier 1
Name Planar
Bending stffness i~ Type shell
Active state Enabled
xx drection by = 0.907 — Systems 0
yy drection by = |0.907 — Comment
| — GTC Identifier 0
e Pt 07 DSwerelement
Shear stiffnass — Identifier 0
— List None
%z drection Sa* 0.629 — Color - Black
yz direction s " 0.629
d - Code C25/30
Eccentricity 0.00cm
| | '~ Considered for FEM M Enabled
| — Thickness (1st vertex) 40.00 cm
— Slopex 0.00
Slope y 0.00
— Concrete inertia type Imposed value
‘9\ +— Stiffness modifiers Basic: 0.629; 0.629; 0.629; 0.907T; 0.907; ...
| — Weight factor 0.724
OK Coee OCos and CO- calodlaions

Zakladni modifikacni soucinitele tuhosti a seznam
viastnosti pro pfiklad vylehéené desky s dutinami

¢ Priklad 2 - Sekundarni zelezobetonové stény

Pfi navrhovdni budov je nékdy bézné, Ze nékterd architektonickd a konstrukéni omezeni vedou k
nepravidelnému konstrukéniho systému pro pfenos vodorovnych zatiZzeni. Napfiklad budova na
obrdzku nize md na vech strandch nepriib&zné betonové stény (Eervené prvky) a zdroven md souvislé
centrdini jddro a krajni stény (zelené prvky). V takovych pfipadech doporuduji seismické normy
povazovat tyto pferusené stény za sekunddrni prvky, které se nepodileji na pfenosu vodorovnych
zatizeni. U této konstrukce tedy zelené stény odoldvaji gravitaénimu a vodorovnému zatizeni, zatimco
dervené stény prendseji pouze gravitaéni zatizeni (neodoldvaji vodorovnym sildm). Modelovdni
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pfesného chovdnitéchto stén (&ervend barva) je nyni mozné pomoci modifikaénich soudinitell tuhosti
plodnych prvka.

Budova s nepribéZnymi betonovymi sténami

Aby Cervené stény neprendsely vodorovné sily ve sméru své hlavni osy, je tfeba definovat, aby jejich
smykovd tuhost v roviné byla zanedbatelnd. To je mozné nastavenim zdkladniho modifika¢niho
soucinitele tuhosti membrdny m,, = 0.001 (absolutni nulu nelze nastavit, protoze by se tim skofepinovy
prvek stal nestabilnim).

Aby Cervené stény nepfendsely vodorovné sily ve sméru své vedlejsi osy, jsou mozné dva postupy:
Postup 1: na hrandch stén nastavit kloubovd uvolnéni.

Postup 2: nastavit ohybové tuhosti v roviné a smykové tuhosti mimo rovinu stén tak, aby byly
zanedbatelné. To je mozné nastavenim zdkladnich modifika&nich souginiteld ohybové a smykové
tuhosti na hodnotu 0,001 (absolutni nulu nelze nastavit, protoZze by se tim skofepinovy prvek stal
nestabilnim).

byx = byy = byy = Sy, =5,, = 0.001

S ohledem na vysvétleni pouziti modifikaénich souginitell tuhosti, zvolime postup 2.

(1 GRAITEC 18
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Stiffness matrix modifiers =
Mode O Basic Detaied
Stiffiness modffiers
Membrane stifness
xx direction m_ =1
yy direction mn,= 1
xy direction My = |0.001
Bending stifness
xx direction b = 0.001
yy direction bns 0.001
xy direction b‘y. 0.001
Shear stiffness
xz direction S, " 0.001
yz direction gyz. 0.001

Q
ok | Ccance

Modlifikacni soucinitele tuhosti cervenych stén

Pro demonstraci, jak je nyni Advance Design schopen pifesné modelovat sekunddrni zelezobetonové
stény, provedeme srovndni vysledkl konstrukci modelu bez modifika&nich souginitell tuhosti a modelu
s modifika¢nimi soudiniteli tuhosti nastavenymipro ¢ervené stény. Obamodely jsou namdhdny stejnym
rovhomé&rnym vodorovnym zatizenim pdsobicim v jednotlivych podlaZich. Na obrdzku niZze je
zndzornéna deformace konstrukci od vodorovného zatizeni.

Porovnani deformaci konstrukci zatiZenych vodorovnym zatiZenim.
Model bez modifikacnich souciniteld tuhosti (vlevo) a s modifikaénimi souéiniteli tuhosti (vpravo)

Zabrdanéni pfenosu vodorovnych sil nepribé&znymi &ervenymi st&nami snizi vodorovnou tuhost budovy.
Konstrukce tak bude mit vétsi vodorovnou deformaci. Na obrdzcich nize je zndzornén smyk v Urovni
zdkladové spdry prendseny na podpory, pokud jsou konstrukce zatizeny vodorovnym zatizenim.
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Model bez modifikaénich souéinitel tuhosti

0i1

Smyk v durovni zdkladové spdry na
konstrukci s cervenymi stenami
prendsejicich vodorovné zatiZeni/

Model s modifikaénimi souéiniteli tuhosti

011
196.4

0i1

Smyk v drovni zdkladové spdry na konstrukci s
cervenymi sténami neprendsejicimi vodorovné
zatizeni

Porovndnim vy3e uvedenych obrdzki miZeme jasné vidét, jak se zménila reakce od zatiZeni
vodorovnym zatizenim, pokud ¢ervené stény nepiendsely vodorovné zatizeni. V tomto ptipadé bylo
vodorovné zatiZzeni pfendseno pouze stfedovou sténou jadra a pribé&znymi krajnimi sténami (zelené
sténové prvky). Na obrdzku vpravo je tedy patrné vyrazného zvys$eni reakce ve smyku v drovni
zdkladové spdry u zelenych stén.

3.2. Aktualizace koneéného prvku typu Q4

Definice plosného koneéného prvku se 4 uzly byla zménéna na novéjsi, pokroéilejsi definici, ktera
pFinasi lepsi vysledky souvisejici s jevem smykového zamku.

Advance Design 2025 pfindsi vyleps$eni pouzitych rovnic pro smyk v roviné zdkladniho typu plo$ného
kone&ného prvku, které zlepsuje piesnost nékterych vysledkl, zejména u modell se §patnym dé&lenim
sité, pfi zachovdni odpoviddjiciho vypocetniho vykonu.

Prvky sité Q4 jsou nejpouzivangjsim typem konedénych prvkl pro modelovdni skofepin, desek a
membradn. Jednd se o ¢tyfuhelnikovy plosny prvek s uzly v kazdém rohu (celkem 4 uzly). Prvky Q4 jsou
oblibené zejména pro svij jednoduchy vypod&et. Pouzivaji linedrni dvourozmérné tvarové funkce, diky
¢emuz je pomérné snadné je analyzovat.

Toto zjednoduseni md vSak své nevyhody. Linedrni tvarové funkce nemohou sprdvné popsat zakfiveni
hran Q4 prvku pti ohybu v roviné. Prvky Q4 se pfi ohybu v roviné misto zakfiveni na hrané deformuji do
lichobéZnikového tvaru.
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Srovndni skuteéné deformace (vlevo) a deformace prvki Q4 (vpravo)

Tato nepresnost v deformaci bude mit za ndsledek vys$si hodnoty smyku v roviné pfendseného
koneénym prvkem anizsi hodnoty ohybu v roviné. Jinymi slovy, prvek se bude jevit v ohybu tuzsi a bude
se méné deformovat nez ve skuteénosti. Tento jev se nazyvd smykovy zdmek v roviné.

Nepfesnost zplsobend smykovym zdmkem v roviné je u skofepin a membrdn s dostateénou hustotou
sité zanedbatelnd (stadi logicky velikost sité s ne méné nez 3 prvky sité v kazdém sméru). Skofepiny a
membrdny s hrubymi prvky sité jsou tedy nejvice ndchylné k problémim se smykovym zdmkem pfi
smyku v roviné.

Implementaci novych rovnic pro vypod&et smyku v roviné zalozené na [H.Choi & P.Lee 2024] je nyni
Advance Design 2025 schopen lépe zvlddnout tento problém smykového zdmku v roviné i pro
konstrukce s hrubou siti. Toto vylepseni nemd zdadny vliv na rychlost vypoc¢tu. Advance Design 2025
tak poskytne presnéjsi vysledky pti zachovdni spickového vykonu.

Porovndni mezi AD 2025 a predchozimi verzemi

Abychom poukdzali na zlepseni systému Advance Design 2025 pfi feSenich se smykovym zdmkem v
roving, budeme uvazovat konzolovy vysoky nosnik o rozpéti15 m s obdélnikovém prifezem 30x100 cm.
Tento vysoky nosnik bude zatizen vlastni hmotnosti. Pfi prvnim pfikladu se bude konstrukce pro ziskdni
referenénich vysledkid analyzovat jako nosnikovy prutovy prvek. Vysoky nosnik v druhém pfikladu pak
bude modelovdn pomoci skofepinovych prvkid se sitovdnim Q4 v pfedchozi verzi AD (2024.1.2) a v
nové verzi AD 2025. U modell se skofepinovymi prvky zaéneme s velikosti sité 1x 1m. To je povazovdno
za hrubou velikost sité studované konstrukce, protoze budeme mit jeden jediny prvek sité po celé
vy$ce prvku. Toto poédteéni hrubé sitovdani by mélo pfinést problémy s jevem smykového zdmku v
roviné. Poté pouzijeme vhodnéjsi velikost sité 0,33 x 0,33 m, diky které by konstrukce neméla byt tak
citliva na jev smykového zdmku ani v pfedchozich verzich AD.

e Porovnani pruhybt

Porovndni priihybl je provedeno mezi modelem nosniku, modelem skofepiny (s hrubym a dobrym
sitovdnim) v pfedchozi a nové verzi Advance Design. Vysledky jsou zobrazeny v tabulce nize.
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Model skofepiny (hrubd

o 5.70
sit) om
Advance Design 2025
Model skofepiny
(dobrd sit) 5c;r6n5

Advance Design 2024.1

Model skofepiny
(dobrd sit) 5.9cm
Advance Design 2025

U hrubé sité se predchozi verze aplikace Advance Design potykala s problémy s jevem smykového
zdmku v roviné a konstrukce byla tuzsi nez ve skutecnosti, coz mélo za ndsledek nepfesny mensi
prihyb. Pokud byla pouzita lepsi sit, ziskali jsme vysledky blizsi referenénim hodnotdm (model nosniku).

Advance Design 2025 je mnohem lepsi pfi feeni problému s jevem smykového zdmku v roviné, atois

hrubou siti. Pro hrubou i dobrou sit poskytuje AD 2025 pfesné vysledky, které se blizi referenénimu
modelu nosniku.

e Porovnani osového napéti

Nyni provedeme porovndni osového napéti v ohybu mezi riznymi modely.

; 16.55
Model nosniku MPa
Model skorcla!omy (hrubd 1.37
sit) MPa

Advance Design 20241
Model skor(le!omy (hrubd 15.92
sit) MPa

Advance Design 2025
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Model sk9relz,p|ny 16.17
(dobra sit) MPa
Advance Design 2024.1
Model skf)r(?lolny 16.99
(dobrd sit) MPq
Advance Design 2025

Vysledky a zdvéry jsou stejné jako v predchozim ptikladu. U hrubé sité se pfedchozi verze aplikace
Advance Design potykaly s problémy s jevem smykového zdmku v roviné a osové napéti v konstrukci
bylo podhodnoceno. Pokud byla pouzita lep$i sit, ziskali jsme vysledky blizsi referenénim hodnotdm
(model nosniku).

Advance Design 2025 je mnohem leps$i pfi feSeni problému s jevem smykového zdmku v roving, atois
hrubou siti. Pro hrubou i dobrou sit poskytuje AD 2025 pfesné vysledky osového napéti, které se blizi
referenénimu modelu nosniku.

Zde je tfeba znovu poznamenat, Ze u prvkd sit& Q4 zplUsobuje jev smykového zadmku v roviné problémy
s nepresnosti pouze u skofepin a membrdn s hrubou siti.

3.3. Novy zpusob roznosu zatizeni ze Zatézovacich panelu

Novy zpusob roznosu zatiZzeni ze Zatézovacich paneli na prutové prvky MKP metodou Umoziiuje
roznos zatizeni libovolného typu a tvaru.

Aplikace Advance Design pouzivd zatéZovaci panely k pfenosu plosnych zatizeni z konstrukci jako je
stfedni krytina nebo fasdda na podpurné prutové prvky. V pfedchozich verzich byl roznos zatizeni ze
zatézovaciho panelu na prutové prvky provadén vyhradné podle teorie lomovych ¢ar. Tento postup je
vétsinou presny pro ¢tyfuhelnikové zatéZovaci panely s rovhomérnym ploSnym zatiZzeni na celé plose.
V takovych ptipadech ziskdme klasicky analyticky roznos zatizeni. Pokud se v§ak pouzijeme slozitéjsi

vvvvvv

skuteény pribéh sil na prutech, protoZe se zvys$uje nepfesnost teorie lomovych &ar.

Pro zlep$eni vysledkl roznosu zatiZeni v pfipadech, kdy je zatiZzeni nepravidelné nebo definované
pouze na &dsti zat&Zovaciho panelu, byl do aktualizace 2024.1.2 implementovdn novy zpusob pfenosu
definovaného zatiZeni na ekvivalentni rovhomérné zatizeni, coz u typickych pravidelnych systém
zlepsilo roznos sil na pruty. (Dalsi informace naleznete v dokumentu Co je nového v Advance Design
2024.1.2).

Nejnovéjsi verzi Advance Design 2025 byl pro pokryti véech moznych pfipadi realistického roznosu
zatizeni implementovdn daldi novy algoritmus roznosu zatizeni metodou koneé&nych prvkd. Novy
algoritmus lze aktivovat individudiné pro jednotlivé zatézovaci panely a pro tento uUcel se v jejich
parametrech objevilo pole s vybérem ze tfi voleb Lomové ¢dry, pfenos MKP a Auto.
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Properties 2 x

B | T3 Anproperties T

Identifier 3

MName WindWall

Systems 17

Comment

GTC |dentifier

Load transfer method Failure lines

Span direction Failure lines

o

— Rigid Diaphragm [0 Disabled
— Self weight auto O Disabled
— Material 5235

Lomové ¢ary, jak ndzev napovidd, je pfenos zatizeni zalozeny na teorii lomovych ¢ar a je nejvhodnéjsi
pro ¢tyruhelnikové zatézovaci panely s rovhomérné rozlozenym zatizenim. PFenos MKP je urcen pro
roznos zatizeni metodou MKP a je vhodny pro vSechny ostatni pfipady zatizeni. Auto umoziuje

ponechat na softwaru vybrdni sprdvné volby (lomové ¢dry nebo prenos MKP) na zdkladé daného
zatizeni a geometrie. Volba auto je defaultni.

Novd volba pfenosu MKP je zaloZzena na v pozadi bézici analyze MKP, ve které se pro kazdy zatézovaci
panel provedou ndsledujici kroky:

e ZatéZovaci panel a jeho obvodové podplrné prvky (nosniky a sloupy) jsou izolovdny.

e Zatézovaci panel je povazovdna za tlustou skofepinu s materidlem TUHY.

e Podpérné nosniky a sloupy se povazuji za pevné liniové, resp. bodové podpory.

e Natento model se aplikuji zatizeni a provede se obecné déleni na sit kone&nych prvka.

e Tento model se na pozadi analyzuje a vysledné sily na jeho podpordch se pfevedou na liniova
zatizeni a aplikuji se na odpovidajici konstrukéni prvky globdlni konstrukce.

AN NI T

AT Wl

WAL A e

AT e
o U AR EA U AL n

i
ALK
Rt T

AT R
AN AL

Tinrs s
|11] g e
JHNT} 7

U v8ech metod pfenosu mizeme také zvolit smér roznosu (x, y, xy, ostatni). Vybér volby "Jiné", tedy

metody, p¥i niz Ize upravit roznos z plochy na jednotlivé hrany. je v§ak k dispozici pouze pro metodu
Lomové ¢dry.

Poznamka: 7var roznosu zatiZeni pomoci metody prenosu MKP je ovlivnén hustotou MKP sité
definovanou v globdinim nastaveni sité. Kromé toho je treba vzit v uvahu, Ze pouZiti nové
metody muZe mirné prodlouZit dobu generovdni modelu a samotnych vypodtd.
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Priklad

Podivejme se na priklady roznosu zatizeni na prutové prvky pro pomérné jednoduchou geometrii. Pri
pouziti metody lomovych ¢ar jsou zobrazeny vysledky s vypnutou volbou pfevodu plosnych zatiZzeni na
rovhomeérnd zatizeni a se zapnutou volbou pfevodu (volba dostupnd od verze 2024.1.2).

&1 il 1] il

) "’""-‘-?.-\.l ;.\[J_‘__ j - '.’"?"-?-'\.l ;.\[J_‘__ ,;-f-‘
Lomové édry Lomové cdry
(prevod zapnut) (prevod vypnut)

Definované zatiZen/ Prevod MKP
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S rengy, . LIUL-' 2404 "-u”l_,,‘t' 2404 "-u”l__\/'L

Definované zatiZeni Prevod MKP

Lomové éary Lomové éary
(prevod zapnut) (prevod vypnut)
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Lomové éary Lomové éary
(prevod zapnut) (prevod vypnut)

Definované zatiZeni Prevod MKP
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4. Modelovani

Rada novych funkci a vylep$eni souvisejicich s pfipravou vypo&tového modelu.

4.1. Generator podpurnych konstrukci pro fotovoltaické panely

Moznost rychlého a snadného modelovani podpurnych konstrukci pouzivanych jako podepfeni
fotovoltaickych paneli. Tvary konstrukci pouzivané na fotovoltaickych elektrdarndach, plochych
stfechdch a parkovistich.

S tim, jak neustdle rostou pozadavky na ziskdvdni energie z obnovitelnych zdrojl, pfibyvda také
konstrukci uréenych pro fotovoltaické instalace. Stdle Easté&ji mizeme vidét fotovoltaické panely na
stfechdch budov, zahraddch domd, parkovistich nebo v soldrnich elektrarndch. Ve vech pfipadech
jsou fotovoltaické panely podepieny konstrukcemi ve vét$iné vyrobenymi z ocelovych profild, a i
geometrie podpurnych konstrukci je ve vét§iné pfipadld podobnd. Zdroven jsou tyto konstrukce z
divodu nutnosti pfizplsobit se mistnim podminkdm dané lokality a nutnosti co nejekonomi&té;si
feseni obvykle navrhovdny individudiné.

Stdle vice uzivatell Advance Design tedy takové typy konstrukci navrhuje a vyuziva soué¢asnych vyhod
Advance Design - snadného modelovdni, rychlé definice zatiZzeni a moznosti optimalizace ocelovych
prvkd. Proto jsme do nejnovéjsi verze Advance Design implementovali novy generdtor geometrie
ptizplisobeny podputrnym konstrukcim fotovoltaickych paneld (FV), ktery je$té vice zrychli
modelovdni konstrukce. Implementace nového generdtoru znamend vyznamny posun modelovacich
moznosti Advance Design, ktery statikim umoziuje efektivhé navrhovat podpurné konstrukce
fotovoltaickych paneld.

Klicové vlastnosti nového generdtoru

e Velka verzatilita modelovani geometrie: Generdtor umozfiuje uzivatelim modelovat devét
rdznych typQ tvarl, které pokryvaji nejb&znéjsi feSeni pouzivand pro podpurné konstrukce
fotovoltaickych paneld. Tyto tvary jsou adaptabilni, coZ umoZiuje definovat rizné tvarové
podtypy tak, aby vyhovovaly odlinym poZzadavkim jednotlivych projektu.

Dostupné typy tvaru:

T systém s jednim sloupem

Dvousloupovy V systému

Nosny systém VI se tfemi sloupy

Nosny systém VV se ¢tyfmi sloupy

Podeptieny nosnikovy systém s vodorovnymi vyztuhami
Podepreny nosnikovy systém

Nosny systém se dvéma sloupy

Nosny systém se dvéma sloupy a vodorovnymi ztuzidly
Nosny systém tvaru Y s jednim sloupem

O 0O 0O 0O 0O 0O O O O
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-, T T
vah‘

T T 7Y

o Siroké moznosti editace: Vétsinu geometrickych parametrl Ize upravit, coz umoziiuje flexibilni
modelovdni. Sloupy lze napfiklad libovolné posouvat a nakldnét a ztuzovat pridavnymi ztuzidly.
Kromé toho Ize definovat libovolny pocet poli, libovolny pocet vaznic a také protazeni nebo
zkrdceni vaznic a nosniku.

Tom TREE, T, T

o Siroka $kdla pouziti: Vygenerované tvary jsou pouzitelné na réiznych projektech, véetné velkych
soldrnich elektrdren, rezidenénich stfesnich instalaci a konstrukci pfistfe$kd pro auta. Tato
univerzdlnost umozZfiuje vyuzivat ndstroj pro rGzné piedpoklady a podporuje tak rozsifovani
pouzivdni soldrni energii.

e Efektivni a intuitivni rozhrani: Modul je navrzen velmi jednoduse pro snadné pouzivani a nabizi
uzivatelsky privétivé rozhrani, které zjednodusuje proces modelovdni. Nastaveni je rychlé a Ize
pfizplisobovat geometrii podle konkrétnich potfeb projektu, coz vede k ispordm &asu.
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Single column Tshape system B
General General data
Columns Stnucture origin 000 F /™
Purling e %
Sections Slopes angle e o
81
Solar panels
[7]Creste load area o w2
Wicth wo |[4m o
h2
Start overhang pl |Om 4 h3
End overhang p2 [om
Top overhang wl [om il o
Bottom overhang w2 [0m
Heights
Column height nt [226m )
w
Clear height to end of beam nz [im N
Clear height o end of panel n fim
Rafter
Distance between supparis d [om
Left overhang 41 [156m
Right overhang d2 [15m
Bays
Number of bays 1
Distance between bays b [4m

e Generovdni komplexniho vystupu: Kromé generovdni geometrickych modell generdtor vytvarfi
zat&Zovaci panely, podpory, prufezy, nastavuje materidlové data a pfipadné i ndvrhovou $ablonu,
coz vyrazné urychluje proces ndvrhu. Podpory mohou byt definovdny jako vetknuté nebo kloubové,
umisténé na koncich sloupl a v pfipadé svislych sloupl je mozné definovat délku zakotveni do
podlozi a definici pruzné linedrni podpory.

e PFizpusobeni a opakované pouziti: Vstupni data je mozné uloZit jako vlastni $ablony pro dalsi
pouziti. Lze ulozit libovolny pocet uzivatelskych Sablon a vytvofit tak vlastni knihovnu typickych
feSeni. Tato funkce zefektiviiuje proces ndvrhu podobnych konstrukci, zvysSuje produktivitu a
konzistenci pfirealizaci projektu.

Solar Structures 2

Suported beam system -
Suported beam system with horizontal bracing
=+ Saved Templates

Halt Bt st

My template - VV system
Template Suported beam
Template L

Template LL

Template T1

Teamnlata V

Delete
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Jak vygenerovat novou konstrukci

1. Napdsukaret Objekty vyberte pfikaz Konstrukce pro fotovoltaiku.

3 Home Objects Utilities Analysis Results Documents EIM Manage Design Modules
R 7 o ke T ¥ b 2 ™
o “la Ve e + 4 -
Default Linear Planar Load Areas Auto Rigid on Loads on  Pressure on | Motional Ci ti Import Tr
Structure - m Framgll Structures B Vault Vault | on Selection Rigid - Selection - Selection Selection loads Loads convoy L
Structure Designer Laults Supports auto/selection | Lines
Project Browser o ox o0 i
———— NOT FOR RESALE version - Solar Structures bd
Y
- Generic Model -
! L-Single column T shape system
frers) Eingle column Y shape system? =
Viodd - Two column system
E-Ed Model Twa column system wih herizontal bracing
] Structure - Three column V1 system
H Workplane Four calumn WV system
Loading | - Four column V system
Settings Suported beam system
H Envelopes i i Sunarted heam svatem with harzortal hracina b
Combinations Delete
Construction Stages Preview
L. Saved views

he

Hop Coce

2. Vyberte pozadovany typ ze seznamu v dialogovém okné.
3. Vdialogovém okné upravte podle potifeb rozméry a parametry.

Single column ¥ shape system =
General General data
Calumns Structurs ongn 004 . ;
Purlins Sopes Wiy by “:i..
Sections Sopes angle sl |20
Slepes angle &2 20"
Solar panels
[#] Create kad area
L
Start ovehang o1 [Om
End avarhang 82 (Om
Tap averhang wl |Om
On
HeigHls
Calumn height hl |22m
On
- .‘.
Ratter
=
Left cverhang d1 |2m
Fight overhang a2 [2m
Baye
Number of bays 1
Distance between bays b |dm

Save OK Cancel

4. [Volitelné] Chcete-lizadand data uloZit jako $ablonu pro dal$i pouZiti, stisknéte tladitko UloZit
a zadejte ndzev nové Sablony. UloZzené Sablony Ize zobrazit v dialogovém okné.

5. Stisknéte OK. Automaticky se vytvofi novy model. VSimnéte si, Ze vygenerované prvky jsou
automaticky seskupeny do ptisludnych systémda, coZ vyrazné usnadriuje dalsi prdci.
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Home | Objects | Utilities  Analysis  Results  Documents  BIM  Manage Design Modules

AERAT o » klk V¥V & & WMoy @ om Do
‘O

Default Portal  Solar | Linear Planar Load Areas Auto Rigid on Loads on | Pressure on | Notional | Climatic | Import Traffic Traffic Crane Runway Crane
strucure~ # | Frames Structures | Vault Vault | on Selection | Rigid * Selection * Selection | Selection | loads | L. convoy lane Pamel (monorail *

1
Structure Designer Vaults Supports auto/selection | Lines Moving loads Mass | Links Connection

Project Browser & X |USER view

F Y GRAITEC
(G

2]

Mode!

-] Structure

1- Single column ¥ shape system
2 - Rafters

3- Columns

4- Bracings
5 - Purlins

£l 6- Supports
£ 7 Load Areas
Ft Workplane
Loading
Settings
Construction Stages
© Saved views

Dalsi informace o dostupnych parametrech

Generdtor obsahuje &tyfi zdlozky s parametry pro definici modelu: Obecné, Sloupy, Vaznice a Prifezy.

1. Obecné

V tomto okné jsou k dispozici nasledujici zalozky
¢ Vseobecné udaje - umoziiuje vybrat nebo zadat bod vlozeni konstrukce
e Sklony - umoziuje zadat uhel sklonu
¢ Fotovoltaické panely - umoznuje zadat rozméry plochy pokryté fotovoltaickymipanely ataké
rozhodnout, zda md byt v modelu vytvoren odpovidajici zatéZzovaci panel.
e Vysky - umoziiuje zadat vysku od Urovné terénu pro vybrané prvky konstrukce.
¢ Vaznik - umoznuje zadat rozméry vazniku.
¢ Pole - umoziuje definovat pocet poli ajejich rozpéti.

Pozndmka: Nékteré ze zadanych kot jsou navzdjem propojené a zména jedné z nich miuZe zpusobit
prepocet ostatnich. Primdrnimi parametry jsou thel sklonu (s) a rozméry fotovoltaického
panelu (w).Pri zaddni hodnoty, kterd brdni generovdni geometrie, se automaticky obnovi
predchozi hodnota s prislusnym upozornénim.
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Single column T shape system b

| || General | General dala
Columns Structure origin Boo o
|| Puriing Sopes

Sections Slopes angle RENTE
Salar panels
(] Create koad area
Wickh w 4m
Start overhang pl |Om
End overhang p2 |[Om
Top overhang wl |0m
Bottom overhang w2 Om
Heights
Column height hl 226m
Clear height to end of beam h2 |[1m
Clear height to end of panel W [1m
Rafter
Distance betwe m
Lett overhang dl [156m
Right overhang d2 |15m
Bays
Number of bays 1
Distence between bays b |4m

Save oK Cancel
2. Sloupy

Tato zdlozka slouzi k definovdni sklonu sloupt a volitelnych ztuzidel. V zdvislosti na typu geometrie jsou
k dispozici data pro jeden nebo vice sloupd.

Poznamka: Néktera vodorovnd odsazeni/ mohou nabyvat zdpornych hodnot, zatimco svisld a
vodorovnd odsazeni pro vyztuhy jsou mérena od aktudini polohy horniho konce sloupu.

Single column T shape system b

| | General Caluran 1
Columns Horizontal offset t |08m
— L
| | Purling [¥] Left bracing Herizortal offset 11 |12m
Secti
eeons Vetical offset vl [15m 3
[ Right bracing Horizortal offset 2 |Om v V2

Vertical offaet ¥z (0m

Save oK Cancel
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3. Vaznice

Tato zdlozka slouzi k definici rozmisténi vaznic a jejich umisténi vzhledem k vaznikim. Systém
zdvojenych vaznic je k dispozici pouze pro jednosloupovy systém tvaru Y.

Single column T shape system b
General Purfin system 1
Columns Kumber of puring 4
Purling : o
Left end offaet el |Pm
Sections
Right end offset e2
Stert overhang bl

End overhang Bz Om

4. Prifezy

V tomto okné jsou k dispozici ndsledujici skupiny voleb:

Prifez - umoziiuje nezdvisle vybrat prifez, materidl a $ablonu ndvrhu pro &tyfi kategorie prvki:
sloupy, vazniky, ztuzidla a vaznice. Pro vdechny prvky generdtoru byly pouZity vychozi prifezy a
materidly, ale je mozné je libovolné editovat. Po zaddni dat je rovnéz mozné vSechna data ulozit
jako Sablonu.

Prodlouzeni sloupt - umoZiiuje zvolit, zda budou sloupy kotveny na trovni terénu, nebo zda budou
o uréitou hodnotu zapustény. V pfipadé zapusténych sloupl muzZete zvolit jejich automatické
rozdéleni na drovni terénu, coZ muZe usnadnit ndsledné definovdni rlznych parametrl pro
posouzeni ocelovych prvk.

Podpory - umoziuje zvolit, zda se md na dolnim konci sloupce generovat podpora. V pripadé
zapusdténych sloupt je mozné na této vzddlenosti definovat pruznou linedrni podporu; je tfeba si
zdUraznit, Ze jeji tuhost je tfeba po vytvofeni modelu odpovidajicim zplisobem upravit.
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Single celumn ¥ shape system E2

General Sections
Section Material Design template
Columns
Purlins Columns ﬂﬂﬂupmm = Qlf'm - None
Rafters i ] T = 5 <1 [Nore
Bracing dEm|uevice (-] g¥[s23s - [None
Putin ibgE mjuevioo (-] g[saes 1 None

Column extension

Exdend vertical columns below the soil level Llm

[1] Split columns at the soil level

Supports

[7] Create supports © Fixed () Finned () Blastic linear

Smve Conel

4.2. Definovani plosnych objektu pomoci 2 bodu

Definovdni obdélnikovych plosnych prvki, jako jsou plo§né prvky nebo zatéZovaci panely, pomoci
2 bodu.

Do této verze byla implementovdna rychlej$i metoda definovdni plodnych prvki, a to zaddnim 2 bodu
na diagondle. Tato funkce je velmi jednoduchd, ale vyrazné zvysuje komfort a rychlost modelovdni
typovych obdélnikovych plosnych prvk.

Novy zpusob zaddvdni je k dispozici pro plodné prvky a zatéZovaci panely.

Home Objects Utilities Analysis Results Documents BIM Manage Design Modules

g)\:-AppIication m New N "I" 1
@-Display sy / 5 %/J» /Q g\ /(\ I Combinations y % F AR

Linear Rectangular Rigid Rigid Rigid Load Point Copy

“B% Structure ~ /" | Element - |Planar Element~| Paint~ Linear = Planar~ Area~ load - ‘l\ N U
Project Settings | Lines Linej Load Area Load Case & Loads CAD Functions
A | 0 Planar Element = ; ;

F I GRAITEC

[ ] m Vertical Planar Element

T :_ |:| 0 Horizontal Planar Element
Model Analyziz [resign _[
=L Model I
]__ Structure 5 Rectangular Planar Element

-$t Workplane
- # Loading

@. Create a Rectangular Planar Element

| | | Create a Rectangular Planar Element by
Settings 2 points

Envelopes
Combinations

=4 Modal Analysis
Lt Madee

Stejnou metodu lze pouzit pro zaddni uzavienych obdélnikovych kfivek, napfiklad pro snadné zaddni
otvoru. Proto byl do skupiny pfikazd Kfivky pro definici ¢ary/bodu/oblouku/kruznice pfiddn novy
ptikaz Zadadni obdélniku.
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Home Objects Utilities Analysis Results Documents EIM Manage Design Module

.i-AppIication w @ ;/; ,(\ Mew N y %
{is Display 15 / )» /D Gk 4 combinations

Linear Rectangular Rigid Rigid  Rigid Load Point Copy
8% Structure ~ ' Element = Planar Element~ | Point = Linear - Planar~ | Area~ load =
Praject Settings / Linear & Planar Suppaorts Load Area Load Case & Loads CAD

FRONT view +
800m 000m 1¢

B

@ [E] Create a Rectangle
Create a Rectangle by 2 points

4.3. Obousmérny prevod Zatézovaciho panelu na plosny prvek a vice versa

MozZnost obousmérného pfrevodu ZatéZovaciho panelu na plosny prvek a vice versa. Je vhodna v
mnoha situacich, kdy ménime koncept projektu nebo v nékterych pFipadech po importu modelu z
jiného software.

Na pdsu karet Ndastroje ve skupiné piikazi CAD jsou k dispozici dva nové ptikazy:
1. Prevést zatézovaci panel - prevede zatézovaci panel na plosny prvek
2. Prevést plosny prvek - pfevede plo$ny prvek na zatézovaci panel

Utilities Analysis Results Documents BIM Manage Design Modules
g b a ,
N a0 = 1. *F
s [ E
vert Convert Mesh Split Load | Merge Local Plane Tubes Auto Convert rigid Check Length | | Renumber
s~ |Load Area | Preview - Areas Axes~  symmetry = Intersection Lintels support ~ control - v ﬂ
CAD Animati

g Convert Load Area

| 0; Convert Planar Element

Oba ptikazy funguiji pro vybér jednoho nebo vice prvki jednoho typu - Plogné prvky nebo ZatéZzovaci
panely. Tyto prikazy Ize pouzit kdykoli béhem modelovdni konstrukce a jsou uzite¢né zejména v
pfipadé, Zze byl omylem definovdn plosny prvek jiného typu, nez bylo zamysleno, nebo napfiklad pro
lepsi ptizplsobeni modelu importovaného z jiného softwaru.

Pfevod je zaloZzen pouze na geometrii prvkd Dany prvek bude odstrané&n a na stejném misté bude
vytvoren novy prvek nového typu, ale stejné geometrie. Pokud mél plosny prvek uvnitf obrysu otvory,
jsoubé&hem pfevodu odstranény. V8echny parametry novych prvk{ jsou nastaveny jako vychozi, kromé
pfifazeni k systému, které zstdva stejné jako u pavodniho prvku.
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4.4. Moznost definovat v tabulce nebo importovat z Excelu liniové a bodové
prvky

MozZnost vytvaret nové objekty (prutové nebo bodové) pomoci tabulek editace modelu a import
prvku z tabulky aplikace Excel.

Tabulka editace modelu, kterd je k dispozici v aplikaci Advance Design, dosud umoznovala pouze
prohlizeni a upravu existujicich objektd. Do verze 2025 bylo implementovdno nové feseni, které
umoziuje tyto tabulky pouzit také k odstranéni a vytvofeni novych prutovych a bodovych prvkd.
Vytvdieni novych prvkid je umoznéno pro objekty typu Bod, Prutovy prvek, Bodové a Linedrni podpory
aBodovd aLinedrni zatizeni.

Vytvdieni novych objektd je mozné pomoci dvou postupt - pfiddnim novych iddkl do tabulky nebo
importovdnim obsahu tabulky z tabulky Excel.

o

Pridani prvku pfimo do tabulky

Zaddvdani novych Fadkd do tabulky, a tedy novych prvkl v modelu, je vhodné, pokud chceme zaddvat
prvky pomociruéné zaddvanych dat, jako jsou soufadnice.

Tlacitka PFidat a Odstranit slouzi k pfidani novych polozek nebo odebrani stavajicich polozek prfimo v
tabulce:
o Tlacditko Odstranit je aktivni pro libovolny typ objektu a odstrani vybrany rddek.
¢ Tlacitko PFidat je aktivni pouze na objektech, které mohou byt definovdany jednou nebo dvéma
soufadnicemi (bodové a linedrni objekty) a pfidd novy fddek s vychozimi daty. Timto se v
modelu automaticky vytvori novy objekt.

Graitec Grid Control
Rigid Point - - -
Bldenmer Name Systems | X(m) | V(m) | Z(m)

1 Rigid Point Support|Structure - 0[5

10
15
20

2 Rigid Point Support|Structure
E Rigid Point Support|Structure
4 t

ololale

&R & =
R & RI& =
!HHH;I‘
HHHHE‘
!!!!E‘
R A

0
0
0
0

EEREE

Rigid Point Support [Structure

Filter
Edittemplate | | Export | | Import | I\ Add | | Delete |I Identifier v Close

Pfi vytvdareni maji nové prvky vychozinastaveni ajejich po¢datecénibod je nastaven na soufadnici 0,0,0.
Upravou soufadnic novych objektd miZzeme samoziejmé pfesné definovat jejich umisténi.

Name Systems | Type | X1 (mil | ¥ 1w | Z1(m) X2 [w) | ¥2jm) |T2(m) | Code |Extremity1|ExremitgZ| Te

—.r—|—.r—|—'r<—
AII’ﬂ“I’ﬂ“I’ ot
_-I—._|_.I—._|_.I— ]
O ojO oo O o| Cf &
O Oof Oy o) o of ) o e
O Oof O o) o o ) o

L

|

[

[

Lt tempiste Export Impart Add Delete Inentilier . | Chose
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Import prvku z listu aplikace Excel

Import objektd z aplikace Excel umoziuje rychle vytvdret konstrukce, jejichz geometrie je definovdna
daty v tabulce. Import objektl z listu aplikace Excel otevird mnoho novych moZnosti pro tvorbu
modell. Jednou z nich je moZnost vytvdret vlastni generdtory geometrie v prostiedi aplikace Excel
pomoci vzorcl nebo maker.

Humber of hars

20 Copy

E38 i Jx
I [ o t L M a [ w
1
2 Hismme Symbel  Vahe urit
a [Sustems [toe  [utimi [¥1im [z1im} [x2imy [¥2im) [z3im1 |code
5 HL 1 Columa 1 Strucnre - 0 %beam o o ] ] [] 85135 FE3N0 1P
= Ha ? 4 L 0 4 o 6 5235 FESID  IPE3
7 w1 o z ] ] ] B 5ms FEN0 1P
] ) 4 & 0 3 ] 65238 R0 IPE3
s w3 5 Bezm1 o o s ] ] B s:s e300 1Pl
i 6 Beam 1 4 [ 3 3 ] 65238 R0 PR
Humber o puriing n 7 Furiin 1 2 ] ] ] 5 535 FEN0  IPE3
B Pustin 2 = 1 6 2 58338 a0 e
Matzriz 5 Furiin 3 2 ! ] 4 5 515 30 IPE3
10 Fustin 4 3 B 5 L] 5 5338 resio ires
11 Furiin 5 2 z ] 5 518 FL30 IFE3

Priklad jednoduchého generdtoru geometrie v tabulkovém procesoru

Bez ohledu na to, zda chcete definovat novou geometrii zcela od zac¢dtku, nebo upravit stdvajici
konstrukci, je postup podobny a sklddd se ze tfi krokd:

1. Export dat do tabulky aplikace Excel

Graitec Grid Control — o x

Linear Element

Systems | Type [X1(m) | Y 1(m)|[Z1(m) | X2(m) |¥Y2(m)|Z2(m)| Code

Extremity 1| Extremity 2| Tx

Identifier| Name Ty = Rx Ry Rz
1 Linear |Rafters-2 |Sbeam|228 [0 1 078 o 357 [s235 |uewioo  |uPwico O O O O O ]
2 Linear | Columns - 3[$ beam|0 0 0 0 0 291 [s235 |UPN10D |UPN100 oo opo] oo
3 Linear |Columns - 3|5 beam |15 0 0 15 0 165 |5235  [UPN100  [UPN10D [} [} [} [} [ [
4 Linear |Rafters-2 |Sbeam|228 |4 1 078 |4 357 |[s235 |uewioo  [upwico O O O O (] (]
5 Linear  |Columns - 35 beam |0 4 0 0 4 291 [5235  |UPN100  |UPN10D [} [} [} [ [ [
[ Linear |Columns - 2[5 beam 1.5 4 0 15 4 165 [s235 [uentoo  [uenico O O O O O (]
7 Linear |Rafters-2 [Sbeam[228 (8 1 078 |8 357 (5235 |UPN100  |UPN10D [} [} [} [} [ [
8 Linear | Columns - 3|5 beam|0 8 0 0 [l 291 [s235 |UPN10D |UPN100 oo opo] oo
9 Linear |Columns - 3|5 beam |15 ] 0 15 3 165 |5235  [UPN100  [UPN10D [} [} [} [} [ [
10 Linear |Rafters-2 [Sbeam|228 |12 1 078 |12 357 |[s235 |uewioo  [upwico O O O O O (]
1 Linear  |Columns - 35 beam |0 12 0 0 12 291 [5235  |UPN100  |UPN10D [} [} [} [ [ [
12 Linear  |Columns - 3|5 beam| 1.3 12 0 15 12 165 [s235  [upn100  [uPn100 O O O [m] [m] [m]
Filter
Edit template | ]| Export ¥ Import | | Add | Delete Identifier v Close

NN

Export linedrnich prvki ze stdvajici konstrukce
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2. Pfiddni prvkid do tabulky

B22 ~ i S
B C D E F H )] K L M N 0] P

1

2 1|Linear Rafters -2 S beam 2,28 0 1 -0,7842 0] 3,571150439|8235 |UPN200 UPN200 FALSE |FALSE
3 2|Linear Columns -3 S beam 0 0 0 0 0 2,913147159|5235  |UPN200 UPN200 FALSE |FALSE
4 3|Linear Columns - 3 S beam 15 0 0 15 0 1,654497712|5235  |UPN200 UPN200 FALSE |FALSE
5 4|Linear Rafters - 2 S beam 228 4 1 -0,7842| 4 3,5711 UPN200 UPN200 FALSE |FALSE
6 5|Linear Columns -3 S beam 0 4 0 0 4 2,913147159|5235 |UPN200 UPN200 FALSE _|FALSE
7 6|Linear Columns -3 S beam 15 4 0 15 4 1,654497712|8235 |UPN200 UPN200 FALSE |FALSE
8 7|Linear Rafters - 2 S beam 228 8 1 -0,7842| 8 3,571150439|5235  |UPN200 UPN200 FALSE |FALSE
9 8|Linear Columns - 3 S beam 0 8 0 0 8 2,.913147159|5235  |UPN200 UPN200 FALSE |FALSE
10 9|Linear Columns -3 S beam 15 8 0 1.5 8 1,654497712|5235  |UPN200 UPN200 FALSE |FALSE
1 10|Linear |Rafters -2 S beam 228 12 1 -0,7842] 12| 3,571150439|5235 _|UPN200 UPN200 FALSE _|FALSE
12 11|Linear Columns -3 S beam 0 12 0 0 12| 2,913147159|5235  |UPN200 UPN200 FALSE |FALSE
13 12|Linear Columns -3 S beam 15 12 0 15 12] 1,654497712|5235 |UPN200 UPN200 FALSE _|FALSE
1 i Structs 0 S beam 0,7842 0 3,5712 2,28 4 1/5235  |L40X40X4 140X40%4 FALSE |FALSE
15 14|Bracing _ |Structure -0 S beam -0,7842 8 3,5712 2,28 4 1/5235  |L40X40X4 140X40%4 FALSE |FALSE
16 i Structure - 0 S beam 0,7842 8 3,5712 2,28 12] 1)5235  |L40X40X4 140X40%4 FALSE |FALSE
17 16|Bracing |Structure -0 S beam 0,7842 12 3,5712| 2,28] 8 1)S235  |L40X40X4 L40X40%4 FALSE |FALSE
18 17|Bracing  |Structure -0 S beam -0,7842 4] 3,5712 2,28 8 1/5235 |140X40X4 140X40%4 FALSE |FALSE
19 i Structs 0 S beam -0,7842 4] 3,5712 2,28 0 1/5235  |L40X40X4 140X40%4 FALSE |FALSE
20 19|Purlin Purlins - 4 S beam -0,7842 0 3,5712 0,7842 12| 3,571 UPN100 UPN100 FALSE |FALSE
21 20|Purlin Purlins - 4 S beam 228 0 1 2,28 12] 1/5235 |UPN100 UPN100 FALSE |FALSE
22 21[Purlin Purlins - 4 S beam 07479 0 2,285 0,7479 12| 2,285579219(8235  |UPN100 UPN100 FALSE _|FALSE
23

24

25

26

< > Linear Element + <«
v /v e o 7 . .
Rozsifeni seznamu prvku o noveé prvky v listu aplikace Excel
3. Import do aplikace Advance Design
Graitec Grid Control — [m] X

Linear Element

Identifier| Name Systems Type | X1(m) | ¥1(m)|Z1(m) | X2(m) ¥Y2(m) Z2(m)| Code |Extremity 1|Extremity 2
1 Lingar  |Rafters - 2 S beam|2.28 0 1 -0.78 0 357 5233 UPN200  [UPN200
2 Linear |Columns - 3 S beam|0 a 0 o 0 291 5235 UPN200 UPN200
3 Linear |Columns - 3 S beam |13 o 0 15 0 165 8235 UPN200 UPN200
4 Linear |Rafters - 2 S beam|2.28 4 1 -078 |4 3.57 8235 UPN200 UPN200
5 Linear |Columns -3 S beam|0 4 0 0 4 291 8235 UPN200 UPN200
6 Linear |Columns -3 S beam|1.5 4 0 15 4 1.65 5235 UPN200 UPN200
7 Linear  |Rafters - 2 S beam|2.28 & 1 -0.78 8 357 5235 UPN200  [UPN200
[:3 Linear |Columns -3 S beam|0 8 0 0 3 291 8235 UPN200  [UPN200
9 Linear |Columns -3 S beam|1.3 & 0 15 8 183 5235 UPN200  [UPN200
10 Lingar  |Rafters - 2 S beam|2.28 12 1 078 |12 3.57 8235 UPN200  [UPN200
1 Linear |Columns - 3 S beam|0 12 0 o 12 291 5235 UPN200 UPN200
12 Linear |Columns - 3 S beam |13 12 0 15 12 165 8235 UPN200 UPN200

Bracing

Bracing

Bracing
Bracing
Bracing
Bracing
Purlin
Purlin

Structure -
Structure -
Structure -
Structure -
Structure -
Structure -

S beam -0.78
S beam -0.78

Purlin

Sbeam -0.78
S beam -0.78
S beam -0.78
Sbeam -0.78
S beam -0.78
S beam 2.28

S beam 075

Edittemplate | |

N
Ll
@ % @ @

22
2.2
228
2.2

s
5
S8

L40X40X4
L40X40X%4
L40X40X%4
L40X40X4
LA0X40X4
L40X40X4
UPN100
UPN100
UPN100

L40X40X4
L40X40%4

L40X40%4
L40X40%4
LA0X40¥4
LA0X40x%4
UPN100
UPN100

UPN100

Filter

Delete

C WO O OO O O O O O O O =

LA N R RN OOO00O000000os

Identifier

C WO O OO O O O O O O O

AN RERBRNIO OO O0O0O0O00ODole

LR R RRRREN OO OO0000000e

AN R EREENO OO OO0O0OoooDof @

WA RN WRENWIOOOOOooooooods=

Close

Import tabulky z aplikace Excel, pri kterém se pridavajinové prvky

PFi exportu dat se pfendseji objekty viditelné v Tabulce editace modelu, které jsou pak seskupeny
podle typu objektu na samostatnych listech souboru aplikace Excel. Je rovnéz mozné exportovat
prdazdné tabulky v pfipadé, ze objekty daného typu v aktudinim modelu je$té neexistuji, ¢imz je
umoznéno pfidavani novych prvkd daného typu do listu Excelu. Volbou v dolni &dsti okna Tabulka
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editace modelu je mozné zobrazit a exportovat vSsechny tabulky nebo pouze tabulky pro existujici typy
objektu.

Grid Ternplate 23
Grid Template ®
Objects Fields for Linear Element

Objects Fields for Linear Element

[ Point

] Linear Element dentifier

o, Identifi
Rigid Paint Hame Enumer

Name

Systems
Type
X1im)
¥1(m)
Z1(m)

X2 (m)

Systems
Type
X1 (m)
Y1 (m)
Z1(m)
X2 (m)
Y 2(m)
Z2(m)
Code
Extremity 1
Extremity 2
T«

Ty

=z

Rx

Ry

Rz

T

Ty

=z

Rx

Ry

Rz

Elastic Paint
Point T C
Rigid Linear

Elastic Linear
Linear TC

AL Point load

Z2(m)

oooooooofs

‘ Linear load
Cade

Extremity 1

R R R R R R
@
o
3
-4
i
ARNECREEEERNERARERNEERRRR

I [ Display tables only for existing types of objects I I [[] Display tables only for existing types of objects I

Launch | | bl Sewe | Load | Close | tawnch | [ ked save | | Load | Close

Pfi Gpravdch dat v tabulce je dalezité mit na paméti, Zze prvek v kategorii je uréen podle svého ID &isla.
To znamend, ze pokud zménime data prvku beze zmény ID, aktualizuje se tento prvek v modelu. Pokud
pfiddme polozku s novym identifikaénim ¢islem, vytvofi se v modelu novy prvek. Pokud v tabulce
odstranime polozku s danym ID &islem, bude odstranéna i z modelu. Pokud je v tabulce vice prvki se
stejnym identifika¢nim ¢islem, import se zastavi a zobrazi se protokol s podrobnostmi problému.

PFi importu dat z tabulky excel se provdadi ovéreni a pfipadné chyby se zaznamendvaji do textového
souboru protokolu. Zde je nékolik pravidel pro Upravy a import dat:
¢ Odstranénim prvku z tabulky jej odstranite z modelu.
e Priddnim prvku s novym identifika¢nim ¢islem jej pfiddte do modelu.
e Zména dat prvku beze zmény ID zpUsobi, Ze se prvek aktualizuje v modelu.
e Pokudje v tabulce vice prvki se stejnym identifikaénim &islem, import se zastavi.
e Pokud je zadany materidl nebo prifez nezndmy, pro stdvajici prvky se aktualizace neprovede,
zatimco pro nové prvky bude pfifazen vychozi materidl/prifez.
e Pokudjsoudatav burikdch nevhodnd (napf. pismena misto &isel), pak je dany fadek pieskoden.
e Pokud v modelu existuji objekty daného typu, ale odpovidajici tabulka aplikace Excel je pfti
importu prazdnd, jsou tyto objekty z modelu odstranény.
e Pokudjsou v modelu objekty daného typu, ale béhem importu soubor Excel neobsahuje tabulku
odkazujici na tento typ objektu, pak objekty zlistanou v modelu beze zmény.

4.5. Vizualizace zdkladu v modelu
MoZnost zobrazeni ve 3D modelu a vizualizace zdkladli. Umoziiuje vizualizaci betonovych zdkladu.

Pfi vytvdafeni modelu pro vypodty metodou kone&nych prvkl pouZivdme k modelovéni zdkladi
podpory, jako jsou linedrni nebo bodové podpory, se specifickymi mechanickymi vliastnostmi (napft.
vetknuté nebo kloubové). V pfedchozich verzich Advance Design bylo mozné zadat zdkladni rozméry
zdkladu ve vliastnostech podpory a poté bud zahrnout objem zdkladu do odhadu ndkladd a emisi CO2,
nebo tyto rozméry exportovat modulu RC Footing.

V nejnovéjsi verzi programu Advance Design 2025 byly roz§ifeny moznosti parametrizace zdkladl a
byla implementovdna moznost vizualizace zdkladu.
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To usnadiiuje spoluprdci s modulem RC Footing (ZB Patka), usnadiiuje posouzeni rozmérd zdkladil a
umoznuje vytvdret lepsi vizualizace a dokumentaci.

EPTIEE
Detak -

TOP view
WMEEm -22m 1045m

1.20 %040 1.20 *x0.40 1.5 x0.40
[c]

1.20 %0.40 1.20 %0.40 1.5 X040 )

1.20 x0.40 1.20 x0.40 1.5 x0.40
1 (2]
—x

Ol 2] El [

Pro rozlideni podpor typu zdkladovd patka (pds) od podpor jinych typl byla do vlastnosti podpor
priddna novd volba "Zdkladovd patka”. Pokud neni aktivni, plni tato podpora vS§echny mechanické
funkce, ale neni povazovdna za zdklad. Po aktivaci nové volby se aktivuji vSechny ostatni vlastnosti
souvisejici se zdklady, v&etné materidlu, rozmértu zdkladd, $ablony ndvrhu a parametrd pro odhad
ndkladd a CO2.
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Properties

@} | ﬂ All properties

Identifier
MName

Active state
Systems
Comment
GTC Identifier

Option

3

Rigid Point Support
Enabled

24

global coordinate system/u...
B

Coordinate System
Feoting

Material

Width (A)
Length (B)
Height (H]
Eccentricity along the wi...
Eccentricity along the le..,
Supperting Element
Fl Properties of the supp___
Width (a]
Length (k)
Height (h}

Punching
Pasition

O Disabled

1.20m
1.20m
040 m
0.00 m
0.00 m
Rectangular pedestal

0.60 m

0.60 m
0.30m

Aute

| Properties a3 x

@ | m All properties -

Identifier 3
MName Rigid Point Support
Active state Enabled
Systems 24
Comment
GTC Identifier 0
Option global coordinate system/u...
Coerdinate System L
Footing Enabled
=
=
Width (A) 1.20m
Length (B) 1.20 m
Height (H) 0.40 m

Eccentricity along the wi...0.00 m
Eccentricity along the le... 0.00 m

Supperting Element Rectangular pedestal

Properties of the supp...
Width (a) 0.60 m
Length (k) 0.60 m
Height (h) 0.30m
Punching
Position Auto

Pro presnéjsi popis geometrie zdkladu jsou do seznamu vlastnosti pfiddny informace o excentricité,
typu a rozmérech stupné. Tyto parametry se pouzivaji nejen pfti vizualizaci, ale jsou také obousmérné
vyménovdny s modulem RC Footing (ZB Patka). Pokud jsou tedy pod&dteéni rozméry zdkladl
optimalizovdny v ndvrhovém modulu RC Footing (ZB Patka), Ize diky synchronizaci dat ve 3D modelu
zobrazit a popsat skute¢nou geometrii zdkladu.

Poznadmka: Do modulu RC Footing (ZB Patka) Ize exportovat pouze zdkladové patky.

Grafické zndzornéni zdkladl v modelu, stejné jako prufezd ostatnich prvkl, zdvisi na nastaveni

zobrazeni.
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4.6. Generace zatizeni snéhem se zohlednénim snéhovych zdabran na strese
Moznost definovat snéhové zabrany na stfechdach (Eurokéd).

Nyni je mozné definovat snéhové zdbrany na stfechdch, které zabranuji sklouzdvdani snéhu ze strechy.
Do vlastnosti objektu zatéZzovaciho panelu byla pfiddna novad volba: Je zabrdnéno sklouzdvdni snéhu
ze strechy. Novy parametr je k dispozici, pokud je Eurokéd nastaven jako aktudlninorma pro klimatickd
zatizeni.

Snow Enabled

Snow accumulation Definition
Gutter None
Total height Purlins + Roof cover 0.00 m
— Parapet max snow load shape coeff (u) Auto
Snow is prevented from sliding true I

Vliv této volby bude patrny u stfech s velkym sklonem (a > 30°).
Tabulka 5.2 EN 1993-1-3 obvykle pfipoustilinedrni pokles tvarového soucinitele pro takové geometrie
stfechy, pficemz se bere v tvahu tendence snéhu byt odfoukdn ze stfechy.

Uhe/s”"g“ strechy 0°<a <30° 30° < a < 60° a > 60°
Uy (@) #1(0°)=0.8 u1(0°)=0.8 p1(0°) =0.8
60° — a
uz(a’) 08 0.8% O

Ale aktivaci snéhové zdbrany na zatézovacim panelu véak takovd redukce jiz neni povolena.
Proto by byt zohlednéna hodnota m B =0,8 tak, jok je uvedeno v §5.3.2 (2) (pultovd stiecha) a §5.3.3
(2) (sedlovd stiechy) v normé EN 1993-1-3.

(2) The values given in Table 5.2 apply when snow is not prevented from
sliding off the roof. Where snow fences or other obstructions exist or where the
lower edge of the roof is terminated with a parapet, then the snow load shape
coefficient should not be reduced below 0,8.
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V programu Advance Design se v tomto pfipadé pro véechny podporované uhly sklonu (od O do 80
stupfl) pouzije hodnota 0,8.

V niZze uvedeném prikladu je volba vypnuta a vy$si konstrukce se stfechou s velkym sklonem je zatiZzena
mensim zatiZzenim snéhem (0,18 kN/m?2) z divodu sniZeni jejiho tvarového soudinitele. Aktivaci nové
volby Zabrdanéni sklouzavani snéhu ze stfechy ve vlastnostech zatézovaciho panelu, se jiz tento

redukéni soucinitel nepouzije. Zatizeni snéhem na vy$§si konstrukci je nyni 0,36 kN/m?2, coz je stejnd
hodnota jako na sousedni ploché stieSe.

Je zabrdnéno sklouzdvdni snéhu ze stfechy = VYPNUTO (vievo) a ZAPNUTO (vpravo)

Aktivaci této nové volby na vy$si konstrukci se automaticky anuluje vliv us (tvarovy soudinitel pro
sklouzdvdni snéhu z horni stfechy), protoze snih jiz z horni stfechy sklouznout.

Case (ii) 4

Hz

Option ON — ;=0

Ly
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5. Rozsireni

konstrukci

moznosti

navrhu a posouzeni

Rada novinek a vylep$eni posouzeni a optimalizace ocelovych konstrukci.

5.1. Nové typy za studena tvarovanych profilu

Moznost modelovat a posuzovat fadu novych profilli tvarovanych za studena.

ocelovych

V Advance Design 2025 byly rozdifeny mozZnosti analyzy profild tvarovanych za studena, a to
implementaci nékolika novych parametrickych profill a jejich posuzovéni podle norem EN 1993-1-3,

ACSl a CSA.

Seznam novych typt profill:

e Zdvojené C profily (zady nebo éelem k sobé)

Defined
Type: 0 Cee
Subtyps : |E||3 Double Cee (Back-To-Back)
Label: 2CB50°150°20/2-6_2
Description Value
Width {mm) 50.00
Height (mm) 150.00
Thickness (mm) 200
Lip {mm) 20.00 g
Inner radius (mm) 200 3
Gap {mm) 6.00 -
Color W 006500
Type of lamination Cold-Formed Rolled

E.00

Cancel

e Zdvojeny Sigma profil (zady nebo éelem k sobé)

Type: Y. Sigma

Subtype : ZEDoubIe Sigma {Back-To-Back)
Label: 2VB200°60°100°45°16°20°2°6 2
Description Value

Height {mm) 200.0 -
Width (mm) 60.0

Inner web height fmm) | 100.0
Outer web height (mm) | 45.0
Web depression (mm) | 16.0

Lip {mim) 200
Thickness {mm) 20
Inner radius {mm} 20

Gap (mm) 6.0

[

Defined

?

oK

Cancel

23

Defined 7 I3
Subtype: (G Double Cee (Front-To-Front) | - Cancel
Label: 2CF50°150°20/2-6_2
Description Value 5.00
Width (mm) 50.00 il 3 on
Height (mm) 150.00
Thickness (mm) 200 I
Lip {mm} 20.00
Inner radius {mm} 200
Gap {mm) 6.00
Color [ 00CCe6
Type of lamination Cold-Formed Rolled ﬂ [ala g
=
- Defined 7 3
Subtype : |EZDOuble Sigma (Front-To-Front) | Cancel
Label: 2VF200°60°100°45"16°20°2°6 2
Description Value
Height {mm) 2000 A
Width {mm) 60.0

Inner web height {mm) | 100.0
Outer web height mm) | 45.0

‘Web depression (mm) | 16.0 ;3 l'f_"
Lip {mm) 200 N2
Thickness (mm}) 20
Inner radius (mm) 20
Gap {mm}) 60

~ . nnnnce

]

S
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e Zdvojené C profily s dvojitym zahnutim (zady nebo éelem k sobé)

Defined 7 E2 Defined 7 E2
Type: B Cee (Double Edge Fold) : Type: B Cee (Double Edge Fold) =
Subtype : [B3C=e (Double Edge Fold) {Front-To-Frort) |- Cancel Subtype : [3BCee (Double Edge Fold) (Back-To-Back) |- Cancel
Label: 2REF50"150°20°2°15°6°2 Label: 2REB50*150°20°2"15%62
- - 6.0
Description WValue Description WValue =
Width (mm) 50.0 - Width fmm) 50.0 F o Jpe J
Height {mm}) 150.0 Height {mm}) 150.0 B
Thickness (mm} 20 Thickness (mm) 20
Lip {mm} 200 L g Lip {mm} 200 L g "
Retum (mm) 150 r w Retum (mm) 150 1 w
Inner radius {mm) 20 Inner radius {mm) 20
Gap fum) 60 Gap fum) 50 150
Color [] 66FFCC Color W 33397 | 580 u
Type of lamination Cold-Formed Relled Type of lamination Cold-Formed Relled = =
ol

e C profily s dvojitym ohnutim

Defined T 22
Type: B Cee (Doutle Edae Fold) =
Subtype : | B Cee (Double Edge Fold) - Cancel
Label: RES0*150°20"2°15°2
Description Value "“j
Width (mm) 500 . =20
Height {mm) 150.0
Thickness {mm) 20
Lip (mm} 200 '
Retum {mm} 150
Inner radius {mm}) 20 15.0
Color I 006600 L2
Type of lamination Cold-Formed Rolled cnn ”
=
I
e C profily se Sikmou horni pfirubou
Defined T I3
Subtype : | € Cold Fomed C Eave - Cancel
Label: EAV150°50°2_10 2
Description Value 'f'_l-ll_‘-‘iw_ﬂ_——l
Height (mm) 150.0
Width {mm} 500
Thickness {mm) 20
Inner radius (mm) 20
Flange angle (7) 10.00
Color [] ccFFa3
Type of lamination Cold-Formed Rolled

GRAITEC 44



(1 GRAITEC

Coje nového v Advance Design 2025

e C profily se Sikmou horni pFirubou a dvojitym ohnutim

fl f

Defined
Type: C Cee
Subtype : | C Ces Eave
Label: EAV50°150°20/2_10_2
Description Value
Width {mm) 50.0
Height {mm) 150.0
Thickness (mm) 20
Lip {mm} 200
Inner radius {mm}) 20
Flange angle () 10.00
Color W 563300

Type of lamination

Nové typy profili implementovanych do Advance Design 2025 se bé&zné pouzivaji jako primdrni
konstruké&ni prvky (sloupy, krokve...) a poZzadavek na jejich implementaci vzesel od nasich zdkaznikd.

Priklad - Zdvojeny C profil - zaddni a posouzeni podle Eurokédu

e Definice novych profilli

Tyto nové profily Ize v modelu zadat jako parametricky profil vybérem poZzadovaného typu a podtypu:

Extremity 1
Extremity 2 2CB96*350%32/3-6_3
Concrete inertia type Imposed value
Cracked section inertia coeff... 1.00; 1.00; 1.00; 1.00
Product of inertia lyz = 0 [ Disabled

A ELIE T ocas6 350 32/36 Sl

Cold-Formed Rolled

Defined ? B

Subtype : |3C Double Cee (Back-To-Back) |~ Cancel
Label: 2CB96"350°32/3-6_3
Terern Val H.UO

escription alue
Viidth fmm) 36.00 I 1.00
Height (mm) 350.00
Thickness {mm) .00 =
Lip (mm) 3200 = .
Inner radius {mm) 3.00 lg
Gap {mm) 6.00 :
Color W 006600
Type of lamination Cold-Formed Rolled 1 e }%
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¢ Neoslabené prufezové charakteristiky

Jakmile je do modelu vloZen sloZeny prifez, jeho prifezové charakteristiky se automaticky dopod&itaiji.

Description of Defined Geometries 7
=] Add >»
2CB96*350%32/3-6_3 Modify 3>
L50X5
Purge...
LE0xE0xE (=]
R200°300 [~} Delete
UPN100 = = Propeties <<
V200*60*100*45*16+%20%2 2
Help
Detailed features of model cross sections
Designiation | Area by Iz Iyz It Iw
b | 2CB96°350°32/3-...| 34.70 cm? 6140.86 cmd 690.74 cmd 0.00 cmd 1.01cmd 179515.22 cmb
L50X5 4.91em? 10.96 cm4 10.96 cm4 £.45cmé 0.36 cm4 0.74 cmé
L80x80x8 12.30em? 72.25cmé 7225 cm4 -42 53 cmd 234cmd 0.00em6
R200°300 600.00 cm? 45000.00 cm4 20000.00 cméd 0.00cmé 46953.09 cmd 0.00 cmé
UPN100 13.50cm? 206.00 cmd 29.30cmd 0.00 cm4 281cmé 410.00 cm6
V200°60°100°45°. .. 7.18 em? 409.95cmé 26.13cmé 0.00 em4 0.09cmd 2867.05 cmb

o Ug&inné charakteristiky

Uginny prifez se stanovi podle EN 1993-1-5 a EN 1993-1-3.
U sloZzeného profilu nize mizeme vidét udinky lokdlniho bouleni stojiny, pdsnic a okrajovych vyztuh (coz
zpUsobuje neudinnost &dsti stojin, pdsnic a okrajovych vyztuh) a distorzniho vybouleni (coz md za
ndsledek zmenseni tloustky okrajové vyztuhy):

e Unosnost prufezu

|

Prosty tlak

o

T T

Prosty ohyb

Vzhledem k tomu, Ze tyto slozené profily zUstdvaji v prostém tlaku symetrické, neni tfeba uvazovat s
posunem tézisté:
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Z tohoto divodu by mély byt Amy, £d o AMz.d obvykle nulové.

Combined Case no 102 : 1.35x[1 D]+1.5x[2 S], Mesh No. 13.4 4/4
compression and Cross section : Class 4
bending Neg MV g+ AMV Ed M;eq + AM;gq -45.33 kN
[ + | +| <1(6.25): |zg0prn | +
(6'1 '9) INc Rd Mcv.Rd .com Mcz.Rd .com | ( ) IBBQ'BB kN |
-69.86 kN*m + 0.00 kN*m ~ 0.00 kN*m + 0.00 kN*m

' 108.64 KN*m I+1 21.20 KN*m | <1(71%)

e Vzpérnd unosnost

Uginky rovinného vzpéru (v obou rovindch), vzpéru zkroucenim a klopeni v ohybu se zohledni vypoétem
pfislugnych kritickych sil (Ncr,y, Ncr,z, Ner,T a Ner,TF)

Buckling ]

-

az plane (strong axis)
- « || [or
Lfz Super element ratio - « super slement length
Cuve | Ado =
ay plane (weak axs
Ao cal - | [om
Ly Super slement i | | superelement langth

Cuve | pdo .
Torsonal and torsonal flewural

LerT | ey Liz)

oK Cancel

Jakmile je uréena mezni kritickd sila, vypocte se relativni §tihlost a soucinitel vzpéru:

/_I _ p\eff . fy
mln ( NCI’,y' NCI’,Z’ NCI',T ! Ncr,TF )
2
$=0,5- 1+a~(2—0,2)+}1
1
x= >
P+\¢* — 2

Buckling Case no 102 : 1.35x[1 D]+1.5x[2 S], Mesh No. 13.1 0/4
(6.2.2) Cross section : Class 4

Neg < Nogq: 46.78 kN < 465.76 kN
Ly, =4.00 m, X, =029, a,=021
L =4.00m, hpe > =088, o, =0.34
Lerrr =4.00 M, Ner7e =infKN, L7 =4.00m, Nerr = 1222.63 kN
[x=min (%, %z %r. 77e)|= Min(0.98, 0.68, 0.75, 1.00)

Neg < l—L’?eﬁ fio (6.48 EN1993-1-1)
Y

0.68 * 19.70 cm? * 350.00 MPa
1.00

46.78 kN <

(10 %)

Hodnota o pouzitd k uréeni ¢ bude zdviset na vzpérnych kfivkdach definovanych v tabulce 6.3 EN1993-
1-3.
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Table 6.3: Appropriate buckling curve for various types of cross-section

Type of cross-section Buckling | Buckling
about axis curve
if fin isused Any
'
if fu isused ' Any c
4
y-¥ 1
[ ———— ¥ | SR | — ]
{ ) i-7 b
J

U klopeni Ize kriticky moment (Mcr) stanovit podle pfilohy I normy EN 1999-1-1.

C 7 E-l,

M, = k2.2

2
k)Y I, kZ-L2G-I 2
o) T e Grnen) (G

z

zg—CS-zj)

Pak, pro uréeni x'3fLT, Advance Design pouzije kfivku b (4LT = 0,34), jak je doporu¢eno v EN 1993-1-
3:

6.2.4 Lateral-torsional buckling of members subject to bending

(1) The design buckling resistance moment of a member that is susceptible to lateral-torsional buckling should

be determined according to EN 1993-1-1, section 6.3.

2.2 using the lateral buckling curve b.

(2) This method should not be used for the sections that have a significant angle between the principal axes of
the effective cross-section, compared to those of the gross cross-section.

Lateral-torsional
Buckling
(6.2.4)

Case no 102 : 1.35x[1 D]+1.5x[2 S], Mesh No. 13.4 4/4
Cross section : Class 4
My g4 < Mgy ra - 69.86 kN*m < 89.10 kN*m

P L
M, g4+ AMgg| < 4T \{:’eﬁ L
M1
. . 0.82 * 310.39 cm® * 350.00 MPa
|-69.86 kN*m + 0.00 kN*m| < 100
k,=1.00, ky, = 1.00, kst = 5.33, w=0.00,
C1=1.85,C2=0.00,C3=1.00,
Lds=4.00m, Ldi=4.00m, Lcr=4.00 m,

zg = 0.00 cm, 2] = 0.00 cm, Mer = 271.07 KN*M, Apar (7 = 0.63,

Mcr was computed analytically. (78 %)

Vzpérnd tnosnost se pak posoudi podle rovnice (6.36) EN1993-1-3:

Bending and Axial
Compression
(6.2.5)

Case no 102 : 1.35x[1 D]+1.5x[2 S], Mesh No. 13.4 4/4
Cross section : Class 4

|NEd |DS+|MYﬂ|OS+|MZ Ed [08<1

Nb Rd Mz Rra
-4533 Kk -69. 86 kN m 0.00 KN*m
| e m I+ o 108 <1
465.76 kKN 89.10 KN*m 21.20 kN"m

Eccentricity favorable effects are ignored.
(98 %)
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5.2. Vysledky Posouzeni prufezi na vybraném uzlu sité

Podrobny ndvrh ocelovych prufezi se provadi na uréité édasti prutového prvku.

Posouzeni prifezu pro ocelové prvky nyni nabizi dva nové ovlddaci prvky, které umoziuji snadno
zmé&nit posuzovany prvek a také posuzovany prifez podél sméru prutu.

Shape Sheet - Linear Element No.24 E3

Cross section r Deflections [(B6%) r Cross Sections Strength (55%) Elements Stability {117%%) r Fire Strength and Stability () | 4

Buckling LambdaFyBar = 1.176 LambdaFzBar = 1.505
Slend. and Length Lfy =500m Lfz =1146m
Ltors buckl. Lombial T =0 918

Ldi=500m Lds=500m

Caze no150 : 1.3%(1 D]+ 1 5x[15 Snw]e1.05[17 L]+0 53 WX+52]

Unfavorable case Cross section : Class 1

kz=1.00 kw=1.00 C1=1.96 C2=0.05
Magnification #y=0).55 Xz=0.23 XLT=067
factor kyy=1.29 kyz=1.75 kzy=0 68 kzz=1 22
zg=0.00 m Mer=157 95 kN'm MbRd=89.52 kN'm NerT=1387.3 kN

Verfication (6.61) Med /(% Nik # gM1) + kyy M-,-,Ed: : EJQH_,E? : _xLTjr11,p1k1_ uH 11 ) —:k;i'z (M)

Ed + DMz Ed)/{Mz Rk / gM1) > 1

L Ned /{Xz Nk / gh1) + kzy ( My Ed + OMy.Ed ) / (XLT My, Rk / gM1) + kzz {Mz,Ed + DMz, Ed)/(Mz Bk / gM1) < 1
VETET I 0.307 2 0.502+ D064 =0.873 <1 ( 87% )

Element: 24 - Mesh: Al - Edit report Edit detailed report QK

V poli Prvek jsou zobrazeny &isla prutovych ocelovych prvkl, které jsou vybrdny pied spusténim
piikazu Posouzeni prifezu. Pokud vybé&r obsahuje jeden prvek, je v seznamu prvk( k dispozici pouze
jedno &islo. Pokud bylo ve vybéru vice prvki, vybér konkrétniho z tohoto seznamu védm umozni zobrazit
obsah okna pro tento vybrany prvek.

Pole Sit zobrazuje seznam koned&nych prvkd aktudlniho prvku (vybraného v poli Prvek). Vybér
konkrétniho kone¢ného prvku umoznuje zobrazit vysledky v dané poloze na vybraném prvku. Kromé
toho je k dispozici polozka Vsechny(vychozi vybér), kterd umoziiuje zobrazit kritické vysledky pro cely
prvek. Jednd se o stejné vysledky v okné Posouzeni prufezu joko pfedeslych verzich aplikace Advance
Design.

V nize uvedeném pfikladu s volbou Sit = Vechny v okné& Posouzeni prifezu zobrazi vysledky ndvrhu
ocelového prifezu v kritickém misté (tj. horni &dst sloupu).

(1 GRAITEC 49



(1 GRAITEC Coje nového v Advance Design 2025

<L N T AN S T W <~ 7 | A~

Shape Sheet - Linear Element No.24 e

Cross section r Deflections (66%) [ Cross Sections Strength (55%) Elements Stability [117%%) Fire Strength and Stability () | »

Buckling LambdaFyBar = 1.176 LambdaFzBar = 1.505 -
Slend. and Length Ly =500m Lfz=11.46m /
117y
Lambdal T = 0.918 -
-l buckl L4 =500m Lds=5.00m
17¢% v
| Unfavorable case Case no150 : 1.3%]1 D}+1.5%[15 Snw]+1.05[17 L]+0.5[3 WX+52]
ll Cross section : Class 1
| kz=1.00 kw=1.00C1=1.96 C2=0.05
! Magnification Xy=0.55 ¥z=0.23 XLT=0.67
il factor kyy=1.29 kyz=1.75 kzy=0.68 kzz=1.22 /
,,_l_.l 2g=0.00 m Mcr=157.95 kN'm MbRd=85.52 kN'm NerT=1387.3 kN
18 -~

|!” erfication (6.67) Ned /(%y N / aM1) + kyy r.'l‘,-,Eq‘—u[)M-,-,Ed )/ (KLT I\‘I-,-‘F'.k{-_.gh“n‘l:fk- Ed + DMz Ed)/(Mz,Rk / gM1) > 1

8+ 0950 £ 0091 =1

A8l
L Ned /(X2 Nik / GMT} = kzy [ My Ed = DMy,Ed ) / (XLT My.Ri / gM1) = kzz (Mz.Ed + DMz Ed)/(Mz.Rk / gMT) < 1 —
% U e 0307+ 0.502+ 0,064 =0873< 1 { 87% )
i
e
L

Blement: 24 Edit report Edit detailed report OK

///M?\?P\/}%\T\/

Po vybéru konkrétniho kone&ného prvku z rozeviraciho seznamu se okno Posouzeni prifezu okamzité
aktualizuje a zobrazi vysledky v dané poloze (tj. ve spodni ¢dsti sloupu).

/w A T 7 P T T 1 . R G

Shape Sheet - Linear Element No.24 £

q Cross section T Deflections (11%) [ Cross Sections Strength (11%%) Elements Stability (48%) Fire Strength and Stability | »

Buckling LambdaFyBar = 1.176 LambdaFzBar = 1.905 ¥
Slend. and Length Lfy =5.00m Lfz =11.46m L
11 >
Lambdal T = 0.918 \
M= Ldi=5.00m Lds =5.00m
s, v
Unfavorable case Case no150 - 1.35[1 D} 5¢[15 Srw]+1 05x[17 L}+0.9[3 WX+52]
Cross section : Class 1
kz=1.00 kw=1.00 C1=1.96 C2=0.05
Magnification Hy=0.55 X2=0.23 XLT=0.67
factor kyy=1.26 kyz=1.13 kzy=066 kzz=1.22
20=0.00 m Mer=157 35 kN'm MbRd=89.52 kN'm NerT=1387.3 kN 4
=
Ned /(Xy Nrk / gM1) +kyy( My,Ed + DMy,Ed ) / (XLT My,Rk / gM1) + kyz (Mz,Ed + DMz Ed)/(Mz,Rk / gM1) < 1
Ve ) 0.131+0.145+0085=0361 <1 ( 36% )
; Ned /(X2 Nik / gM1) = kazy { My.Ed + DMy.Ed ) / (XLT My,Rk / gM1) + kzz (Mz.Ed + DMz.Ed)/(Mz.Rk / gM1) < 1 y
G 0313+ 0.076+ 0097 = 0482 <1 ( 48% )
-4

Element 24 - Mesh: 24.1 - Edit report Edit detailed report oK

VA e o . T |

V7

Toto nastaveni se bere v Uvahu i pro podrobnou zprdvu posudku.
Pokud uZivatel vybral konkrétni koneény prvek (naptiklad koneény prvek 24.1), budou v§echna
posouzeni provedena pro tento konecény prvek:
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3) Cross sections strength

Tension Case no 150 : 1.35x[1 D]+1.5x[15 Snw]+1.05x[17 L]+0.9x[3 WX+S2],|Mesh No. 24.1| 0/4
Compression Cross section : Class 2
(6.2.4) Fx <Nc,Rd : 90.8 < 1263.6 kN (7 %)
Shear on Y direction Case no 148 : 1.35x[1 D]+1.5x[18 SndrftX+]+1.05x[17 L]+0.9x[2 WX+S],|Mesh No. 24.1
(6.2.8) 0/4

Cross section : Class 2

*t‘—w <72= (622): 3327 <5548
W n

Fy,Ed <Vy,pl,Rd : 2.7 <459.9 kN (1 %)

Shear on Z direction
(6.2.8)

Case no 162 : 1.35x[1 D]+1.5x[15 Snw]+1.05x[17 L]+0.9x[7 WX-52], Mesh No. 24.1(0/4
Cross section : Class 2
hy

< 72781 (6.22): 3327 <5548
W
Fz,Ed <Vz,pl,Rd : 15.1 < 351.5 kN (4 %)

Bending on Y-Y
(8.2.5)

Case no 156 : 1.35x[1 D]+1.5x[15 Snw]+1.05x[17 L]+0.9x[5 WX+34],[Mesh No. 24.1| 4/4
Cross section : Class 1

My,Ed < My,c,Rd : 14.84 < 133.10 kN*m (11 %)

Bending on Z-Z2
(8.2.5)

Case no 148 : 1.35x[1 D]+1.5x[18 SndrftX+]+1.05x[17 L]+0.9x[2 WX+S],[Mesh No. 24.1
4/4

Cross section : Class 2
Mz,Ed < Mz,c,Rd: 2.14 < 26.66 kN*'m (8 %)

Bending on Y-Y and
axial force
(6.2.9)

Case no 187 : 1x[1 D]+1x[16 Snwa]+0.3x[17 L],|Mesh No. 24.1| 4/4
Cross section : Class 1

Neg < 0.259Ny rq (6.33) : 8.2 kN < 315.9 kN
Neg < w‘f (6.34) : 88.2 kN < 245.0 kN
i

M0
Clause 6.33 & 6.34 fulfilled. Check not done.
0.00000 <1 (0 %)

Bending on Z-Z and
axial force
(6.2.9)

Case no 187 : 1x[1 D]+1x[16 Snwa]+0.3x[17 L],|Mesh No. 24.1| 4/4
Cross section : Class 1
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6. Zdokonalena analyza drevénych konstrukci

Rada novinek a vylep$eni souvisejicich s posuzovdnim a optimalizaci dfevénych konstrukci.

6.1. Optimalizace dfevénych prvku podle systému (Eurokéd)

Moznost Optimalizace dievénych prvki podle systémi.

Po dokoné&eni posouzeni dievénych prvkd podle Eurokédu bude provedena optimalizaci prifezi prvkl
podle nastaveni v dialogu pro predpoklady ndvrhu dievénych konstrukci. Bude porovndn stupen
vyuziti prvkl podle zadanych kritérii a navrzeny odlisné rozméry prufezd, jejichZ stupen vyuZiti by byl
vysSsi.

Nejjednodussi metodou, jak navrhnout vhodné&jsi prifezy, je analyzovat kazdy prifez samostatné.
Mnohem prakti&téjsi je viak seskupovat priafezy podle riznych kritérii. Dosud bylo mozné seskupovat
prGfezy dievénych prvkl( pro optimalizaci podle prGfezu, ndzvu a ndvrhové Sablony. V aplikaci
Advance Design 2025 je nyni nové mozné automaticky seskupit prafezy dievénych prvki podle
systému, takZe navrzeny prifez Ize pouzit pro véechny prvky v rdmci systému.

Calculation Settings 2

Verffication |
Optimisation Optimisation mode
Buckling © by element ) by design template
Calculation Sequence i i

() by sections () by name

Find new sections

if the strength/stability work ratio is greater than: 100

[ the strength/stability work ratio is less than, 50

[ the deflection work ratio is greater than: 100
Maximum number of terations per section 8

Parts invertory
Minimum and maximum dimensions: Optimisation by varying:

2em | < Height < 100em lem | onthe height

2cm < Base < 100em lem | onthe base

Cancel Help

Optimaliza&ni tabulku dfevénych prvkl Ize nyni uspofddat podle systému pro snadnéjsi kontrolu vyuziti
konstrukce.

Suggested Shapes

System Cross sections Bement  Strength/stabdi . Deflaction w...  Suggested solutions Strength./stabdi.  Deflection w...  Accepted solutions
1- Rafters RS0°200 0 E1E% 208% R50°200 616% 208%
2 - Rafter ties R20"70 109 97% N/A R20"70 97 N/A
8- Posts R80"110 152 566 % N/A RE0T110 566 % N/A
Optimisation method
by elemeant
by section
by design template
by name
Accept al
Reject al
Cancel QK
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6.2. Nové polozky v grafickém posouzeni pruhybu (Eurokéd)

Moznost vybéru novych typu vysledki v grafickém postprocesoru pro pruhyb z vysledkt posouzeni
dieva.

Seznam vysledkd, které jsou k dispozici pro grafické zobrazeni prihybu dievénych prvkd, byl v ptipadé
vysledkl analyzy podle Eurokddu rozsifen o nové polozky, coZ urychluje a usnadfiuje posouzeni a
tvorbu dokument( statického posudku.

Prvnim novym prvkem dostupnym v rozeviracim seznamu pro zobrazeni je prihyb winst,Q.

Documents BIM Manage Design Modules

Mlacements T & None T Wectors N \ B8 Deflections N 2
* None  Deformed N / & WinstQ [ /*

Post i _ Cost & CO: Result ColorMap
Cost of element emission | Curves~ Configuration~ | Non

Cost - N A E-
Point Support - /S =R _

Sele

5 Mone " Deformed " lprocessing we

FEM Results WinstQ Cost & COz emission results Post Processing

Winst

=nt: WinstQ Wnet fin
Wfin

7

‘Work ratio - WinstQ -

an‘G
We

/
A
\

Wner fin

/
\[\

|I""cr‘eep
W:rf.t,[)

|

V pfedchozich verzich se tento prihyb winst,Q posuzoval, ale vysledky byly k dispozici pouze okné
Posouzeni prifezu.

Dal$imi novymi polozkami v tomtéz seznamu jsou hodnoty stupné vyuziti (v %) pro ndsledujici typy
prahybu.
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BIMUPp 2024 model_Focus on rafterfto - Advance Design - Version 2025 Beta - [NOT FOR RESALE version - CAD Analysis View]

s Results Documents BIM Manage Design Modules

1 & Displacements - & None - Vectors - W, [ Deflections X 'b Cost X » } / E' [ Select by Criteria & Aﬂ M %

4 & | 4 None loctomes = 2 Workratio -Winstq |7 /L 9 PointSupport  ~ 75 o - Seledt by g W e

E R R o Post = . Cost&CO: Result  ColorMap Filter Generate a

onv | & 7 None Deformed Processing Wnet fin “lhg Cost of element emission | Curves~ Configuration - | None N (B | NewReport

FEM Results Wi Cost & COz emission results Post Processing Selection Isolate / Display| _Reports
USER view Wark ratio - WinstQ X% @€
Deflections
Linear Element : Work ratio - WinstQ Work ratio - Wnetfin Defaut -
‘Work ratio - Wfin

e

RS VAVAVAY

(Percentage)

14.6
=
12.8
11.9

11.0
10.1

A

6.3. Posouzeni pultovych difevénych nosniku (Eurokéd)
Moznost navrhovat pultové nosniky podle normy EN 1995-1-1.
V Advance Design 2025 je nyni mozné navrhovat a posuzovat pultové nosniky definované §6.4.2 normy

EN1995-1-1.

¢ Definice
Pultové nosniky jsou nosniky s obdéInikovym prafezem linedrné promé&nnym ve sméru nosniku

a ¥

Uhel sklonu () je obvykle mensi nez 10°, i kdyZ v Eurokédu 5 neni definovdna zadnd mezni hodnota.
Takové pultové nosniky, obvykle vyrobené zlepeného lamelového dieva, se bézné pouzivaji pro stfesni
konstrukce.

e Modelovani

Pultové nosniky je v modelu mozné zadat jako proménné nosniky, které maji na kazdém konci riiznou
vysku. V pfedpokladech ndvrhu a posouzeni dievénych konstrukci pak uzivatelé definuji stranu ndbéhu
bud'na hornim, nebo dolnim lici.
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Identifier 1

MName Linear

Usage type General

oo

Active state Enabled
| Systems ]
| Comment

GTC |dentifier 0

Identifier [}

- List None

Color I &iack

[ E Cade GLizh
=]
Extremity 1 F:1157400
e
|— Concrete inertia type Imposed value
Cracked section inertia coefficients  1.00; 1.00; 1.00; 1.00
F Product of inertia lyz = 0 O Disabled
& Timber Design
— To calculate & Enabled
— Design Results Lwailable
— Work ratic 194 %
— General Design Ternplate None
— Service class Class 1
— Humudity percentage 2%
{— Systems effect coefficient Ksys 1

I H]-'.l\hld* height beams. I

| Tapered cide

e Navrh

Pti posouzeninapéti od ohybu na zkoseném liciby méla byt tnosnost v ohybu redukovdna soucinitelem
km,. soucinitel. Na nejvzddlenéj$im vidkné zkoseného lice by napéti mélo spliovat ndsledujici vyraz:

Omad = J(m\rl (6 38)

Tento soudinitel se vypocitd podle rovnice 6.39 (pro tahovd napéti rovnobéznd se zkosenym licem)
nebo 6.40 (pro tlakovd napéti rovnobéznd se zkosenym licem):

kma= (639)
s S (r :
14 m.d tan a ‘ m.d tan2 a
0.75 f 4 S 1904
- 1 (6.40)
;\ m.a f 2 f " 2 -
14 =2 tang | +| =29 tan?a
1'5’{ v Je90.d

Tam, kde je zkoseny lic tlagen, zohledni se vliv klopeni, pravé soudinitelem km,. a km,. oba pusobi
spolecné, a snizuji tnosnost v ohybu.

Gm.-,.d £ kcm ’m.'_\f.d — Jm._f.lf S kcm ’l"m,n fm.y.d

Pro zjednodu$eni se konzervativni hodnota kcrit vypog&itd tak, Ze se uvazuje prufez s konstantni vyskou,
pro kterou se uvazuje maximdlni vy$ka prifezu.

hanin
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Zd4lozka Prifez v okné Posouzeni prifezu byla aktualizovdna tak, aby obsahovala i hodnoty km,q
soucinitel.

Generovani dokumenti

1) Cross section

Shape

R20*30 / R20'60

Dimensions(cm)

h=30.00 b=20.00
h=60.00 b=20.00

Cross sections(cm?)

Area =600.00 Sy=400.00 Sz =400.00
Area = 1200.00 Sy =800.00 Sz = 800.00

Inertia(cm4)

It=46953.1 ly = 45000 |z =20000
It = 126435 |y = 360000 |z = 40000

Modules(cm?)

Welyinf = 3000 Welysup = 3000
Welzinf = 2000 Welzsup =2000
Welyinf = 12000 Welysup = 12000
Welzinf = 4000 Welzsup = 4000

Dimension factor

kh(N) = 1.000 khz(My) = 1.000 khy(Mz) = 1.000 ker(V) = 0.670
kh(N) = 1.000 khz(My) = 1.000 khy(Mz) = 1.000 ker(V) = 0.670

Modification factor

kmod =0.600 Permanent

(table 3.1)
Deformation factor kdef = 0.600
(table 3.2) kdef = 0.600
Material(MPa) E=11000 v=0.0
Grade(MPa) Fmk = 24 FtOk = 14.5 FcOk = 21 Fc80k =25 Fvk =4
Slope Angle (6.4.2) o=1718
Streng:h reduction | Start node: Tension: ky,, =0.97 Compression: Km, = 0.99|
actor

Vsimnéte si, Ze hodnota km,. neni podél prvku konstantni. Lisi se vlivem sou&initele rozméra kh (kh),

ktery se pouzivd pfi vypo&tu km,«, zvySenim pevnosti fm,d, pokud je vyska prifezu mald.

Pro tlakové napétirovnobézné se zkosenou hranou:

kma=

1

1+[A,
15/

v

d

c90d

kmod i kl : kx_m : ];n.g,k

Sma tanza]

/

2

./;n,d =

Ve

Méjte proto na paméti, ze km,. Hodnoty uvedené v této &dsti tabulky tvart jsou relevantni pouze pro

zadatek prutu (v bodé x = O m).
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Byla také aktualizovdna posouzeni Unosnosti tak, aby v pfipadé potieby zahrnovala soucinitel:

3) Cross sections strength

Tension Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4
Compression aod < fina (6.1)
(6.1.1/6.1.4) 1.00<6.69 MPa  (15%)

Shearony/z
direction (6.1.7)

Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4
td £ fwa (6.13)
6.82 > 1.85 MPa__ (369%)

Single tapered
beams (6.4.2)

Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4
< K fma (6.38)

_M
Smud = ypy

48.58 = ;Egg_%g':m": >0.97:11.08
48.58 > 10.76 MPa  (452%)
Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4
otod { fiod + omyd [ (Kma frya) + Km oimga / frza £ 1 (6.17)
1.00/6.69 + 48.58 /(0.97-11.08) + 0.70-48.44 / 11.08 > 1
7.73>1.00 (773%)
Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4
g / fiog + Km Smya | (Kma froya) + Gmza / fmea £ 1 (6.18)
1.00/6.69 + 0.70-48.58 / (0.97-11.08) + 48.44 / 11.08 > 1
7.68>1.00 (768%)
not done (Mx = 0)
Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4
(a / fua) + (Ttora / (Kshape fug)) < 1 (6.13 + 6.14)
(6.82/1.85) + (0.00/(1.22-1.85)) > 1

Obligue bending (6.2)

Torsion (6.1.8)
Shear with Torsion

Vliv soucinitele km, Ize vidét i pfi posouzeni stability:

4) Elements stability

Stability coefficients by =39.817 .= 86.603
Lz=500m Ly=500m
Lei=10.00m Lus=10.00m ky=0.765 key=0888 k:=1695 kz=0.393 km=
0.700 kme=0.993 kem = 1.000

hrely = 0.675 Jrelz=1.469 Jum=0672

Compression or
combined
compression and
bending (6.3.2)

Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.5 2/4
oo { (Key Tood) + Smye / (Ko Troga) + Kin Smza / fnza £ 1 (6.23)
0.01/(0.89-9.69) + 17.43/(0.99-11.08) + 0.70-19.35/11.08 > 1
281>1.00 (281%)
Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.5 2/4
cend { (Kez feoa) + K Smya / (Kme frga) + Smza / foze = 1 (6.24)
0.01/(0.39-9.69) + 0.70-17.43 / (0.99:11.08) + 19.35/11.08 > 1
2.86>1.00 (286%)
Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.5 2/4
{ G { (Keit Ko Tt} )2 + et / (Ko Tona) = 1 (6.35)
(17.43/(1.00-0.99-11.08))? + 0.01/{0.39-9.69) =1

Bending or combined
bending and
compression (6.3.3)

251=1.00 (251%)
Axial Load-carrying not done (-)
capacity
{C.3.2)
Shear Force on not done {-)
connectors
{C.3.3)

6.4. Zkrdaceni doby vypoétu posudku difevénych prvku (Eurokéd)
Zkréceni doby vypoétu posudku dievénych prvki

Advance Design 2025 pfindsi vyrazné zkrdceni doby vypod&tu posudku dievénych prvkid diky mnoha
optimalizacim operaci, které probihaji pfi ndvrhu podle Eurokédu 5.

U nékolika modell bylo posouzeni dfevénych konstrukci aZ o 70 % rychlejsi nez v pfedchozich verzich.
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Priklad 1

1598 linedrni prvky
125 kombinaci

Doba vypodtu
e Verze 2024:2m?20s

e Verze 2025:0m45s

0 68 % rychlejsi

Priklad 2

342 linedrni prvky
9 kombinaci

Doba vypoctu
e Verze 2024:10s

e Verze 2025: 3s

0 70 % rychlejsi

P¥iklad 3

671linedrni prvky
213 kombinaci

Doba vypocdtu
e Verze 2024:3m50s

e Verze 2025:1m49s

o0 53 % rychlejsi

Priklad 4

205 linedrni prvky
82 kombinaci

Doba vypodtu
e Verze 2024:26s

e Verze 2025:9s

0 65 % rychlejsi

Priklad 5

122 linedrni prvky
83 kombinaci

Doba vypodtu
e Verze 2024:7s

e Verze 2025: 3s
0 57 % rychlejsi
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6.5. Zdokonalené zpravy statického posudku difevénych konstrukci (Eurokod)

Zdokonalené zpravy statického posudku.

V Advance Design 2025 jsou posudky dievénych konstrukci

podrobnéjsi, v kazdém jednotlivém

posudku jsou nyni zobrazeny i mezilehlé parametry, nejenom konecény stupen vyuziti, jako v

ptedchozich verzich.

1

3) Cross sections strength

Tension Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4
Compression G < fioq (6.1)
(6.1.1/6.1.4) 0.06 <6.69 MPa (1%)

Shearony/z
direction (6.1.7)

Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4
19 < f4(6.13)
1.54 <1.85 MPa (84%)

Single tapered not done (-)
beams (6.4.2)
Oblique bending (6.2) Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4

Giod / ftoa + Gmvd / fmvd + km Cmzd / frnzd <1 (617)
|0.06/6.69 +9.61/11.08 + 0.70-2.81/11.08 > 1|
1.05>1.00 (105%)

Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4
Gind / fmd + km Gmm/_fmp + Cmod / fmm <1 (618)
[0.06/6.69 +0.70-961/11.08 +2.81/11.08 < 1|

0.87<1.00 (87%)

Torsion (6.1.8)

Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4

Ttor g < Kshapefvg (6.14)
[2.44>1.22-1.85]

2.44 >2.26 MPa (108%)

Shear with Torsion

Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4

(rur/_&a)_t_(md_itmmfm)) <1(6.13+6.14)
(1.54/1.85) + (2.44 / (1.22-1.85)) > 1|

1.92>1.00 (192%)

4) Elements stability

Stability coefficients

hy=28.868 %,=43.301
L,=250m Ly=250m

Lsi=5.00m Lg=5.00m k,=0.639 k;, =0.953 k;=0.813 k=0.861 ky, =0.700 ket

=1.000
hrely = 0.490 Ape;=0.734 hpem =0.395

Compression or
combined
compression and
bending (6.3.2)

Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.5 4/4
Gend ! (Key fron) + Sonvd / fovg + Ken Gmzg [ frnoa S 1 (6.23)
|0.06 /(0.95-9.69) +9.61/11.08 + 0.70-2.81/ 11.08 > 1|
1.05>1.00 (105%)
Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.5 4/4
<

0.06/(0.86-9.69) +0.70-:9.61/11.08 +2.81/11.08 <1

0.87<1.00 (87%)

Bending or combined
bending and
compression (6.3.3)

Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4

Gmd < Kit fng (6.33)
9.61=1.00-11.08

9.61<11.08 MPa (87%)
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7. Zdokonaleni ndavrhu zelezobetonovych konstrukci

Do této verze byly implementovdany nové funkce pro analyzu Zelezobetonovych konstrukci.
Podrobnéjsi popis novinek pro zelezobetonové konstrukce najdete v kapitole vénované novinkdm v
Ndvrhovych modulech RC (ZB).

o, 7

7.1. Moznost upravy hodnoty Youngova modulu pruznosti (Es) oceli pouzité jako
vyztuz

Tato nova funkcionalita nam pFi analyze teoretického vyztuzeni prvki umozni simulovat kompozitni
vyztuz.

V aplikaci Advance Design 2025 je nyni mozné upravit hodnotu Youngova modulu (Es) ocelové vyztuze
v Zelezobetonu. Upravend hodnota se nyni uvazuje pfi vypo&tu teoretické vyztuze nosnikl, sloupt a
plodnych prvkid véetné interakénich kfivek a pro detailni posouzeni nosnikl a sloupl v rdmci vlastniho
Advance Design. To se tykd i pfipadid posouzeni prvkl otevienych/exportovanych v(do) modulechRC
Beam (ZB Nosnik) a RC Colum (ZB Sloup). Zmény Youngova modulu md vliv na posouzeni podle norem
Eurokédu a severoamerickych norem .

Vzhledem k tomu, Ze pevnostni parametry vyztuze jsou definovdny v programu Advance Design spolu
s parametry betonu, Uprava Youngova modulu vyztuze se provddi v okné definice materidlu ve
vlastnostech betonu.

Materials ? &
Designation Family Standard Type Color -
$235 STEEL EN 100252 S235 W <0
5275 STEEL EN 10025-2 5275 I boo.
5355 STEEL EN 10025-2 S355 W =50
5450 STEEL EN 10025-2 5450 I o404
» C25/30 CONCRETE EN206 C25/30 I 6c5.
C20/25 CONCRETE EN206 C20/25 | E
C30/37 CONCRETE EN206 C30/37 [ 8da
C35/45 CONCRETE EN206 C35/45 I 8bb. a3
Add Delete Purge
Mechanical Properties Properties EN206 << Libraries
Cost Data Carbon Emission
1
fk feu fyk Fywie Es

| 25.00 MPa 30.00 MPa 500.00 MPa 500.00 MPa 200000.00 MPa

Help 0K Cancel

Vliv nového parametru, Youngova modulu, mizeme vidét v nékolika oblastech:
e Obecné ve vSech vypoc¢tech MSP vlivem ekvivalen¢niho soucinitele pfi posouzeni $ifky trhlin,
napéti, prihybl a vyztuze.
e Ve vypod&tech MSU je vliv patrny zejména u pietvoieni oceli a u napéti v oceli pfi pouZiti
pracovniho diagramu se Sikmou vétvi.
V ndvrhovych metoddch sloupl - Jmenovitd tuhost, Jmenovité kfivost a Obecnd metoda.
U interaké&nich kfivek sloup.
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Upraveny Youngtv modul Ize pouZit i v e specifickych pfipadech, zejména pro rliznou kvalitu uhlikové
oceli anerezové oceli. S jistymi omezenimi, jako aproximaci, ji mdzeme pouzit k modelovdni neocelové
vyztuze, jako jsou uhlikové, sklenéné nebo polypropylenové vyztuze.

Zvldstni pozornost je tifeba vénovat pouziti nizkych hodnot modulu Es pfi vypoctech, protoze md
zdsadni vliv na posouzeni MSP, a posouzeni vyztuze v MSP se stdvd rozhodujici.

Priklad

Pro pfiklad uvazujme se dvéma nosniky s rGznymi hodnotami Youngova modulu - s hodnotou
Es=200GPa (29 000 ksi) typickou pro bé&znou vyztuz a s modifikovanou hodnotou Es=180GPa (26 100
ksi).

=200GP;

Pro vypocty pouzijeme pracovni diagram vyztuze se Sikmou vétvi:

Stress-strain law for reinforcement
i1 Bilinear stress-strain diagram

i@ Inclined stress-strain diagram

Pokud porovndme plochu teoretické vyztuze Az, zjistime maly vliv zmény modulu pruznosti, a to
pfedevsim z dlvodu pouziti pracovniho diagramu vyztuze se Sikmou vétvi.

Teoretickd plocha podéiné vyztuze (Az)

Pfi stejné plose vyztuze viak vidime vyznamny vliv na $ifku trhlin a celkovy prihyb nosniku.
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T]: L'LJ .EOOGP iﬁ

42 32
9 28 35
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Sitka trhlin (stuperi vyuZiti z)

Celkovy prihyb

7.2. Zohlednénilokalniho soufadného systému podpor pro zaklady

Zohlednéni lokdlniho uspofdadani podpor (nastavenych podle podepieného prvku) p¥i pfenosu
rozméru zdkladu a reakci do navrhového modulu RC Footing (ZB Zdkladova patka).

U podpor sloupd, jejichZ reakce chceme zobrazit v lokdinim osovém systému pooto&eném vzhledem ke
globdinimu osovému systému, definujeme v Advance Design takovou podporu jako pruznou a
nastavime lokdlni soufadny systém pro tento sloup.
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Properties o ox

@}| T All properties

Identifier 2
Marne Elastic Point Support
Active state Enabled
Systems 2

Comment
GTC Identifier

0

local coordinate system
Coordinate System Linear 3

Footing Enabled

]
Material C25/30
]

Vertical stiffness Imposed
Soil layers Definition

Option

Width (4) 1.20m
Length (B) 0.80m
Height (H) 0.30m
Eccentricity along the width (e...0.00 m
Eccentricity along the length (... 0.00 m
Supporting Element None

V nejnovéjsi verzi programu se v tomto pfipadé pfendseji jak podporové reakce, tak pudorysné
rozméry zdkladu se zohlednénim pootoc¢eného osového systému.

Podivejme se na toto chovani na jednoduchém ptikladu: Uvazujme pruznou podporu definovanou jako
zdkladovd patka o rozmérech A=1,20 m a B=0,80 m. Rozmér A by byl rovnobézny s globdlni osou X,
pokud by osovy systém podpory byl nastaven na globdini nebo uzZivatelsky osovy systém. V tomto
pfipadé md v§ak podpora lokdlni soufadny systém nastaveny podle sloupu, ktery je oto¢en vzhledem
ke globdlnimu osovému systému o Uhel 45 stupfil. V tomto pfipadé bude tedy rozmér A rovnobézny s
osou Z lokdiniho osového systému sloupu. Podporové reakce pak také odpovidaji lokdlnimu
soufradnému systému sloupu - naptiklad reakce Fz je rovnobéznd s osou Z lokdiniho osového systému
sloupu.

A ’ FZ=4273

97’

Pokud tento zdklad preneseme do Ndvrhového modulu RC Footing (ZB Patka), zohledni se do vypodtu

pfisluéné natoceni podporovych reakci podle lokdIniho osového systému sloupu.
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40,18 kN
4i73 ky

0,45 0,30 0,45

0,30

0,20

42,73 ky
-6,39 kN

1,20

0,30

Stejné tak byl aktualizovdn pfenos reakci a rozméri u pruznych |

7.3. Zkrdaceni doby navrhu vyztuze plosnych prvku

Zkraceni doby navrhu vyztuze plosnych prvku.

0,80

iniovych podpor.

Algoritmus pro urc¢eni plochy vyztuze v plosnych prvcich byl v nejnovéjsi verzi programu zdokonalen a

modernizovdn. Vyrazné se tak zkrdatila doba posudku.

Zrychleni by mélo byt patrné ve vSech pfipadech a u vSech pouzitych norem, nejvétsi rozdily jsou ale
patrné u velkych modell s mnoha kombinacemi zatizeni a zejména pt¥i posuzovdani podle Eurokddu.

Ptiklady zkrdceni doby ndvrhu vyztuze oproti verzi 2024.1. 2025:

Priklad 1
6744 konecnych prvku

norma CSA o 10% rychlejsi
Eurokod o 68 % rychlejsi

Priklad 2
7166 koneénych prvki

Eurokod o 35 % rychlejsi
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8. Vysledky

Rada novinek a vylep$eni zobrazeni vysledk.

8.1. Dalsi vlastnosti v Tabulkach vysledku
V této verzi byla implementovdna fada novych poli se seznamem vlastnosti vybiratelnych p¥i
vytvdareni vliastnich tabulek vysledkd.

Pro snazsi kontrolu vysledkd pomoci tabulek, jsou v aplikaci Advance Design 2025 k dispozici dal$i
vlastnosti dat v uzivatelskych tabulkdch vysledkd.

U linedrnich a plosnych prvku a ( dfive pouze u bodovych, liniovych a plodnych podpor),mize
uzivatel zobrazit ndzev a kéd zatéZovacich stavd, ndzev a &islo konstruk&nich systému v kterych jsou
prvky obsazeny, a pozndmku umisténou ke kazdému z nich.

Result Table : Forces - linear elements - New (local coordinate system) - o X
o WM c
i 1 T 1
Flement No I System No System name Comment I Mesh Load case an Load case name Load case code I Fx (kN) Fz (kN) My (kN"m)

2 i Level 1-Columns __ |Edge column | 2.1 106 11010321 |ECELSOP 1202 0.15 -0.15

2 1 Level 1- Columns __|Edge column_[21 106 1401 D1+03x2 1] |ECELSQP 1054 0.15 0

2 i Level 1-Columns___ |Edge column |22 106 1x1D1-0321] __ |ECELSQP 1054 0.15 0

2 1 Level 1- Columns __|Edge column_ |22 106 1401 D1+03x2 1] |ECELSQP 907 0.15 015

2 i Level 1-Columns__ |Edge column |23 106 1x1D1-0321] __ |ECELSQP 007 0.15 015

2 1 Level1-Columns__ |Edge column |23 106 1x1 D1+03x2L] | ECELSOP Er 0.15 03

3 2 Level 1 Beams - 31 1 D €6 013 149 03

3 2 Level 1 - Beams B 31 i D ECG 013 002 045

3 2 Level 1 Beams - 32 1 D €6 013 002 045

3 2 Level 1 - Beams B 32 1 D 56 013 145 027

V dialogu Generovat tabulku jsou k dispozici odpovidajici novd pole.

Create table T 2
Title: | Forces - lnear elements - New
Elemert type: Linear
Table description | Options
Data
X T &

Load case No Element No
Element No System No
Mesh System name
Node No Mesh

0ad case name Node Mo

Load case code Load case No
Comment < Load case name
System MNo Lozd caze code
System name Fx

Tame Fr

Type FZ

Cross section start Mx.

Cross section end MY

Eccentricity startt end MZ

Material

Paints

U uzlt, mdze uZivatel nyni navic zobrazit globdlni soufadnice uzli a ndzev a kéd zatéZzovacich stavd.
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Create table T £
Title: | Displacements - Node
Element type: Node
Table description | Options
Data >
X + &
Load case Mo Element No
Load case No
Load case name - DX
Load case code Dy
X Dz
¥ RX
Z < RY

8.2. Zobrazeni extrémnich hodnot sil v tabulkdch vysledku

Nové zplisoby zobrazeni hodnot v tabulkdach s vysledky extrémnich hodnot (obdlka - min/max).
Lze tak snadno vyhledat extrémni hodnoty a jejich polohu.

V tabulkdch vysledkl aplikace Advance Design 2025 je nyni mozné odlisit zobrazeni
zatizeni/kombinaci zatiZeni, které zpusobuji extrémni hodnoty vysledkd (deformace, vnitini sily a
napéti).

Namisto zobrazeni vysledkt pro kazdé zatizeni/kombinaci a zobrazeni tabulek s mnoha fddky ma nyni
uzivatel moznost zobrazit pouze zatiZzeni/kombinaci, kterd zplsobuje extrémni hodnotu pro kazdou
slozku vysledkl v kazdém prvku. Pro aktivaci tohoto reZzimu zobrazeni musi uZivatel vybrat v nastaveni
tabulky vysledkd obdlku.

Create table * =
Tile: Forces -linear elements
Bement type Linear
Table description = Options
Data desplay Optimisation
Q By elements By case
Resuit options
Extremes on footer
Result locations Nodes
Envelopes None
Coordinate Systems Maimum

Minimum
Global Coordinate System| (Maximum and minimum I Pser Coordinate System

Load Save Cancel

Ve vychozim nastaveni nejsou obdlky nastaveny a zobrazi se véechny zatéZovaci stavy/kombinace.
UZivatel je mGZe upravit, aby se zobrazovaly pouze maximdlni, pouze minimdlni nebo maximdalni a
minimalni hodnoty vysledk.

V zdvislosti na volbé uzivatele se pro kazdy prvek v tabulce zobrazi pouze zatizeni/kombinace, kterd
vyvozuje extrémni hodnoty pro jednotlivé slozky vysledku (extrémni hodnoty jsou zobrazeny &ervené).
Nize je pfiklad maximdlnich a minimdlnich hodnot vnitinich sil pro prutové prvky
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Result Table : Forces - linear elements - Min and Max (local coordinate system) — [m] X
@ m
Element No Load case No Mesh Node No Fx (kM) Fy (kN) Fz (kN) Max (kN*m) My (kN*m) Mz (kN*m})
7 103 71 13 -35.75 0 -99.71 0 71.82 0
7 107 76 26 -14 0 441 0 281 0
7 1 71 13 14 0 -441 0 281 0
7 109 7.6 26 -817 0 23.16 0 16.42 0
7 102 71 13 -30.28 0 -107.21 0 7811 -0.03
7 102 76 26 -30.28 0 107.21 0 7811 -0.03
7 1 71 13 14 0 -441 0 281 0
7 109 76 26 -817 0 23.16 0 1642 0
7 103 73 20 -35.75 0 0 0 -99.63 0
7 102 76 26 -30.28 0 107.21 0 78.11 -0.03
7 102 71 13 -30.28 0 -107.21 0 7811 -0.03
7 109 7.6 26 217 0 23.16 0 16.42 0
3 103 81 15 -35.75 0 -99.71 0 71.82 0
2 107 86 28 -1.4 0 441 0 281 0
2 1 a1 15 14 0 -441 0 281 0
g 109 86 28 -817 0 23.16 0 16.42 0
8 103 81 13 -35.75 0 -99.71 0 71.82 0

V této tabulce miZeme vidét, Ze pro prvek 7 je hodnota minimdiniho momentu My -99,63 kN*m od
kombinace zatizeni 103 na koneéném prvku 7,3 (uzel 20), zatimco hodnota maximalniho momentu My
je 78,11 kN*m od kombinace zatiZzeni 102 na kone&ném prvku 7,6 (uzel 26).

Dal$im prikladem tabulky je pro prvek 8, minimdlni normdlova sila Fx je -32,75 kN kombinace zatizeni
103 na koneéném prvku 8.1 (uzel 15), zatimco maximdaini sila Fx je -1,4 kN a od kombinace zatizeni 107
v na kone&ném prvku 8.6 (uzel 28).

8.3. Nové prikazy na pasu karet v postprocesoru
Moznost snadno z pdsu karet pouzivat ¢asto uzivané volby postprocesingu.

Nejnovéjsi verze AD pfindsi dalsi zdokonaleni grafického zobrazeni vysledkl v postprocesoru, kterd
spocivaji v usnadnéni vybéru nejpouzivanéjsich voleb a jejich umisténim na pds karet Vysledky. Jednd
se o 3 typy Uprav: nové piikazy na pdsu karet pro zobrazeni hodnot, rychly vybér zplsobu zobrazeni
vysledkd MKP z pdsu karet a novd moznost automatického postprocesingu.

Nové pfikazy na pdsu karet pro zobrazeni hodnot

Na pdsu karet Vysledky byly ve skupiné Nastaveni pfiddny 3 nové prikazy pro zobrazeni hodnot:
e Horniikona - zobrazeni extrémnich hodnot.
e Prostfedniikona - aktivace zobrazeni hodnot vysledkid barevné.
¢ Dolniikona - otevie okno pro nastaveni barvy zobrazovanych hodnot.
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Objects UK

Analysis | Results ~ Documents  BIM  Manage Design Modules
25, value on diagran| e B Forees * & Nene - Vectors N | CO:emission - > F74' E
g ——+ "rlg =R |z my - Diagrams / Point Support - /5 *
= Resuits g} Launch : Hone ~eo map L et | iesionof el - COLELCOz | Result  Cal
lew~ Settings alculation~ | = Processing|| €Oz emission | Curves~ Config
Settings FEM Results Cost & CO; emission results Post Proce:
Project Browser B % |USER view
F Y GRAITEC ity 1l
| L Linear Element : My
Local Axes
=2 C
Model  Analysis Dggn DnEent
£l Structure
£ 1- Timber
£ 2 - Steel
-Eil 3 - Supports

=B Analyses
Elementary Case
= Static Cases
e 1-D
[
Dynamic Cases
Non Linear Static Cases
Generalized buckling
Combinations
w107 - 101 D]

8.69

8.69

Rychld volba zplsobl zobrazeni vysledkti MKP

Na pdsu karet Vysledky ve skupiné Vysledky MKP byly pfiddny vybé&rové seznamy zplsobl zobrazeni,

zvldast pro vysledky podpor, prutovych prvkd a

ra

rovinnych prvka.

5.23

0.48

Objects Utilities Analysis Results Documents BiM Manage Design Modules
35 i 35 = .y - i -
‘alue on diagrams Forces All Moments Values CO;z emission
= g e EEEE L 2 L4 /\ = /\
— @ 2L T # Mone Diagrams = Point Support i $
Save Results Launch Post . Cost & COz
View - Settings B | calculation- = o Mo Iso map acessing| €Oz emission of ele emission
—— -
Settings FEM Results Cost & CO; emission results
@B fome  Objects  Utiities  Analysis | Results | Documents  BIM Manage  Design Modules
B 35 value on diagrams 35 Eg ¥ Forees T & AllMoments * Vectors g CO: emission .Y F' / E' [ select by Criteria L} ﬁ
P — 00— [ EEr| =~ -5 My - Diagrams Point Support  ~ $ 2 Select by -
Save  Results [ Launch . = CCostaCO: | Result  ColorMap Filter
View - Settings B | calcuiation- | B 7 Mo Iso map Processing| | COz emission of el¢ ™ emiccion | Curves+ Configuration ~ | Nene
Settings FEM Resuts alues st & €O; emission results Post Processing Selection Isolate /1
Project Browser 3 x [USERview 1 0 regions =

Analysis: 2 L
7 3 cRatec
G |

Local Axes

D |—’f‘ Smoothed values
Model  Anaban  Design
£ structure

1-Timber

2- Steel

3+ Supports

2 1 Planar

5 Anslyses

Document

Elementary Case
=} Static Cases.
w 1-D
v

Dynamic Cases

Non Linear Static Cases
Generalized buckling
Combinations
« 101~ 1x[1D]

v 102-1351D]
w103~ 1x[1 D]+ 15x[2 L]
e 10413521 D]+ 1.5x(2 1]

105~ 1x{1D]

Point Support : All Moments Linear Support: All Mome| 52 MaP

Element: Mxx Section Cut: Mxx
Main axes

Iso lines

x diagrams
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Automatické zpracovdni v postprocesoru

Na zdlozku Moznosti v dialogu Vysledky (ikona Nastaveni vysledk() byla pfiddna novd volba
"Automatické zpracovdni v postprocesoru”. Ve vychozim nastaveni je povoleno - znamend to, Ze po
vybéru libovolného vysledku z pdsu karet bude vysledek automaticky graficky zobrazen, neni tedy
nutné pouzivat tladitko 'Zpracovdni vysledkd'. Tato drobnd uprava vyrazné zvy3uje komfort
kazdodenni prdce.

Results 2

4 ﬁ F.E. ’ Concrete r' Steel Timber rﬂ Cost & CO; emission ’.@ QOptions b

Diispl
mD
[¥] Automatic scale of the deformed

Display descriptive model

[[] Use the colors associated with the analyses
Digplays results in full shape

[ Display nodes

[T7] Display the number of nodes
Display mesh

[ Display the Mo. of linear meshes
[ Display the No. of planar meshes

[7] Diagrams for section cuts in a plane

Walues on diagrams Results
[ Extreme values

[C] Value on diagrams

[ Display isolines

Smooth results on planar elements

[ Display walue on planar el. center of gravity
Display the clipped results

Show prefixes for forces on point support

[ Display colors of values

[ Backaround color

[C] Display inside
Show design results on nodes of linear elements

I Automatic postprocessing I

Fort size
Min Max

i

[ Fixed scale for isoline values

Cancel Help

8.4. Novy mechanismus pro vytvdareni zprav statickych posudku

Novy mechanismus vytvdareni zprdav statického posudku, ktery umoziiuje pfimé generovani obsahu
ve formdatu Microsoft Word (docx).

V pfechozich verzich Advance Design pouzival mechanismus generovdni obsahu zprdvy statického
posudku zaloZeny na formdtu RTF, ktery bylo mozné ddle zobrazit/pfevést do jinych formdatl, véetné
DOC/DOCX. Bohuzel, omezeni formdatu RTF, jako je nedostateénd komprese obsahu, nékdy vedly k
nemoznosti vygenerovat zprdavu posudku, pokud byl soubor RTF vétsinez 512 MB.

Proto byl do Advance Design 2025 implementovdn dalsi paralelni mechanismus, ktery umoznuje
definovat zprdvu posudku pfimo pomoci nativniho souboru DOCX. Mechanismus je zaloZzen na
technologii OpenXML (Microsoft), s vysokou rychlosti a kvalitou a bez omezeni starého formdatu RTF.
Novy mechanismus pro generaci zprdv posudku umozni v budoucich verzich programu nékolik
vyleps$eni, véetné ndhledu.

Novy mechanismus vyuzivajici nativni formdt DOCX Ize vybrat v konfigura¢nim okné zprdvy posudku.
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Document properties T E3

Report Name
FTDoc2_nde01.docy|

[l Customized margins

Margins Paper size

Ti 75

op 1.75 ad

Bottom |1 75

Left E Width 0

Right  [4 Height 0
Template fle

C:\Program Files\Graitec‘Advance Design*2025'XML"Resou

Viewer
C:\Program Files\Microsoft Office’\Root\Office 16WWINWORL

Save As

© RTF @ TXT ©) PDF

@ DOC{RTF) ) XLS
() DOCX (RTF) () XLSX

Vzhledem k tomu, Ze proces pfizpUsobovdni $ablon zprdv posudku novému formdtu je zavddén
postupné, lze ve verzi 2025 generovat zprdvy posudku pro vSechny typy tabulek kromé téch, které
obsahuji vzorce, napfiklad Posouzeni prifezu.
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v r r r

9. VylepsSend uzivatelské privétivosti a komfortu ovladani

software

Rada novinek a vylep$eni uzivatelské privétivosti pro zvyseni efektivity a komfortu préce.

9.1. Vypln pro zobrazeni plosnych zatizeni

Novou volbou pro plo$na zatizeni je moznost vyplnéni plochy barvou. Uziteéné jak pfi modelovani
a zaddvani, tak p¥i vytvareni dokumentace, zejména pFi zobrazeni zatizeni v pudorysnych
pohledech.

Pt¥i zaddvdani nebo zobrazeni definovaného zatizeni na plosnych prvcich ¢asto pracujeme s
pudorysnym pohledem. Toto zobrazeni se také &asto pouzivé k pfipravé dokumentace, kterd obsahuje
zobrazuje rozlozeni plosnych zatizeni. Aby bylo plo$né zatizeni v takovych pfipadech viditelné, byla do
verze 2025 implementovdna volba barevného vyplnéni plochy zatizeni.

Aktivace nové moznosti'Vyplnény povrch'je k dispozici pro plosnd zatizeni v okné Nastaveni zobrazeni.

Special options
Planar Load

- Families of elements (view, sel) =l
t | Visible Selectable -
- Loading (view, sel) & il -

i Paint Load {view, sel) Symbal: Nome

inea oad (view cal)
i Planar Load (view, sel) Annctations: .
Dispiacemerts iew, sel
[7] Annatations on selagtion

[ Filed edges -
Min Loads scale Max
I
i
Min Amows density Max
I
|
Default values Advanced options Cancel

9.2. Rychlé zobrazeni ID &isel objektli a hodnot zatizeni

Rychlé zobrazeni ID &isel objektii a hodnot zatizeni pomoci kontextového menu (pravé tlaéitko
mysi). To umoziuje rychlejsi a snadnéjsi spravu zobrazeni jednotlivych komponent modelu

V Advance Design 2025 je nyni v okné Model snazsi zobrazit ID ¢islo objektu, aniz by bylo nutné pouzit
dialog nastaveni zobrazeni. Z kontextového menu (pravé tlagitko mysi) mdze nyni uzivatel p¥imo
aktivovat zobrazeni ID &isel prutovych a plognych prvki, podpor a zatéZovacich panell a bodi. Kromé
toho Ize podobné aktivovat rychlé zobrazeni hodnot zatizeni.
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9.3. Snazsi arychlejsi vytvareni $ablon pro vybér prvki

Finish

il Display all

é Save view
Generate an entity 3

[ select..

Super element selection... Alt<E

Display linear elements

Display planar elements

Display load areas

Display supports

Display loads

Display connections
Sl L Linear elements
Display load intensity 3 Planar elements
Display restraints Point supports
Display plastic hinges Linear supports
Display releases Planar supports
Display Settings... Alt+X Punctual loads
Loads auto-scale Linear loads

H workplane On/Off F7 Planar Loads

@ Snap Modes Load areas

Paints

Create the Analysis Maodel B

Finish
fil Display all

& saveview
Generate an entity
[ Select..
Super element selection...

Display linear elements

Display planar elements

Display load areas

Display supparts

Display loads

Display connections
Display identifiers
Display load intensity
Display restraints
Display plastic hinges
Display releases
Display Settings...

Loads auto-scale

8  Workplane On/Off

[] snap Modes

Create the Analysis Model

Al+E

Alt+X

Punctual loads

Linear loads

Planar Loads

F=50.0

Snadnéjsi a rychlejsi vytvdareni $ablon pro vybér prvki pomoci kontextového menu (pravé tladitko
mysi).

V aplikaci Advance Design 2025 je nyni snazsi vytvofit Sablonu vybéru, aniz by bylo nutné pouzit
dialogové okno pro vybér kritérii. UZivatel nyni mlze vybrat prvky a poté je uloZit do $ablony vybéru
pomocinového ptikazu "UloZit §ablonu vybéru” v kontextovém menu (pravé tlacitko mysi).

5 b

Cancel selection
Zoom / Selection

Move
Copy
Delete

Modify local axes

Loads / selection

Pressure / selection ..
Support / selection »

Load Areas / Selection
Points / Selection

Stage / Selection ...

Connections 3
Restraints 3
Select Identical 3
Selection »

Save selection template

Super element 3

Otevie se malé dialogové okno, ve kterém muze uZivatel pojmenovat Sablonu vybéru a uloZit ji.

Name:

Selection Template - New

Selection template 1

Cancel
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9.4. Definovani liniovych uvolnéni pro vybrané hrany pro multivybér rovinnych
prvku

Moznost nastavit liniové uvolnéni na jedné (nebo vice) vybranych hrandch pro multivybér prvki se
stejnou geometrii.

Pro zjednoduseni definice liniovych uvoln&ni na hrandch plodnych prvki je nyni mozné spustit okno pro
nastaveni uvolnéni na vybranych hrandch i v pfipadé multivybéru plodnych prvki. Diky tomu mizeme
velmi rychle nastavit stejnd liniovd uvolnéni na vybranych hrandch na vice prvcich sou¢asné.

NOT FOR RESALE vursicn - R

Okno se otevie, pokud vybér obsahuje plo§né prvky se stejnym poctem vnéjsich hran.

Vzhledem k tomu, Ze hrany plosnych prvkl jsou orientovdny podle lokdlni osy prvku, je pro lepsi
kontrolu doporuc¢eno predem nastavit stejnou orientaci lokdini osy pro vybrané prvky.

9.5. Moznost tridit prvky v systému
Nové moznosti snadného tfidéni prvki v systému podle riznych kritérii.

PFi vytvdafeni a Upravdch konstrukci ¢asto ignorujeme pofadi zaddvanych prvki a jejich pFifazeni k
systémlm. To mdze mit za ndsledek nepfehledny seznam prvkd viditelnych v Prohlize&i projektu. Pro
usnadnéni prdce, véetné hleddni a vybéru prvkd, bylaimplementovdna sada novych pFikazl pro tfidéni
obsahu seznamu objektu.

Nové pfikazy jsou k dispozici v kontextové nabidce oteviené v libovolném systému.

K dispozici jsou ¢tyf¥i typy tfidéni:
e Podle typu andsledné podle ID prvku
e Podle typu andsledné& podle ndzvu prvki
e PodlelID
e Podlejména

U v8ech téchto typl mdme moznost Fazeni podle &isla/abecedy, vzestupné nebo sestupné.

(1 GRAITEC 3
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Project Browser %

Project Browser I x
| F \ GRAMITEC | F \ GRAITEC |
LY o
m%\ nalys Model
=-E Model =~ Model
B--__w B 1 Structure
wE Display all # 1- Linear
21 2 - Linear
§ A :::umber : e - Ascending order ----/ 3 - Linear
f 44 By Type (then by Name) v Descending order / 4 - Linear
L 51 Generate an entity 3 By ld L) g 5~ Linear
e 11 By Name » # 6- Linear
e 21 Select I : g T- Linear
/ 61 Systems management 13 ‘ / 8- Linear
F 14 Display g 9- Linear
el —> g 10~ Linear
Hide

P 81 & 11 - Linear
i & 12 - Linear
-4 10 g 13- Linear
o 31 - 14 - Linear
e 41 - 15 - Linear
e 51 Paste & 16 - Linear
11 B Camiageway 4 17 - Linear
2 - toau Ares -dF 1- Planar
g 11 - Linear -fF 2- Planar
& 12 - Linear --{F 3 - Planar

g 13- Linear ok 1- Rigid Point Support

9.6. Konfigurace klavesovych zkratek

MozZnost konfigurace vlastnich klavesovych zkratek v prostfedi Advance Design. Lze ovéfFit
aktudlni mapovani klavesovych zkratek a pridavat viastni.

V aplikaci Advance Design 2025 mohou nyni uzivatelé pFizpusobit klGvesové zkratky a pfiddvat nové
zkratky pro libovolny p¥ikaz. Chcete-li otevfit dialogové okno pfizplsobeni kldvesovych zkratek,
musime nejprve otevfit dialogové okno pro sprdvu panelu ndstroji Rychly pfistup pomoci jedné ze
dvou metod:

e vybérem piikazu Prizpdsobit kldvesové zkratky, ktery je k dispozici v nabidce Nastaveni

e nebo kliknutim na moznost Vice pfikazi...v Upravit panel ndstroji Rychly pfistup.

BEEES ™S/
:

Eile 4

& Structure..
Edit 1 Create an Envelope |
f: izl
i =] 51 -
b 5
Display Define Combinations... K ﬁ ﬁ ﬁ E’_ﬂ 5
Generate L , = =
(o Madal Analysis El L Home | Customize Quick Access Toolbar nts I
Modify I s
Generalized-Buckling -} Application V| New.. Mew
Settings 4 13
Mon-linear Static Analysis @Display v Open.. l}ﬂ |
Analyze k Linear
Documents * Rules Definition... & Structure * | " " | Element - v | Cancel Renumber systems
At B . Design Templates... Project Settings | Lines Linear & | v | Redo rea
Options
. . R .
Toals - Reinforced Concrete Design Project Browser I e Caran o I
Steel Design 3 — E
Help 1 ¢ I A2 dhE Show Below the Ribban
Timber Design > [ ]
Connedtions - Minimize the Ribbon
s
Customize keyboard shortcuts o
Drocument
Structure
-FF Workplane
Loading
Settings
Construction Stages
Exit LA Saved views

Pak vedle kldvesovych zkratek mizeme pouzit tlagitko Priradit.
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Quick Access Toolbar Choose commands from:

Advance Design

AdvanceDesign ﬁ T
Commands E5 Open
<Separator> - Save
(B Rignt View Save as
[ Top View 5y undo
About ™ Redo
Advance Design - Steel Connect Add > > & Print

‘ Allowed Deformation
Analysis
Analysis - Settings

- Steel Results

- Timber Results

Analysis
Analysis
Angle
Animation
Application...
Audit

- Reinforced Concrete F

& Close project
< < Remove

- Reset

[1] Show Quick Access Toolbar below the Ribbon

e Shmnms

Anuluj Pamoc

V dialogovém okné pfizplUsobeni kldvesovych zkratek muze uzivatel vybrat pfikaz z kazdé kategorie a
vizualizovat jeho aktudlni kldvesové zkratky (pokud existuji), nahradit aktudlni kldvesovou zkratku,
vytvorit novou nebo ptidat dalsi kldvesovou zkratku pro stejny pfikaz.

Customize Keyboard £

Categories: Commands:

[AdvanceDesign ][~ E) right view a

Home () Top View

Objects About

Utilities Advance Design - Steel Connection

Analysis 4 Alowed Deformation

Results - Analysis - Reinforced Concrete Results -
Curent Keys: Press new shortcut key:

Alt+2

Set Accelerator for:

Default

Description
Right View

Reget All Close

9.7. Zdokonaleni uprav vlastnosti materidlu

Automatické vytvofeni nového uzivatelského materidlu, pokud byla
parametru existujiciho materidlu.

provedena manudlni zména
Materidly z katalogd, jako jsou nékteré druhy oceli, dfeva nebo betonu, obvykle piebiraly parametry
podle katalogovych Gdajl. Tyto parametry je viak vzdy mozné upravit.

Aby se pfede$lo problému s moZnosti pouZiti materidld s danym ndzvem s jinymi parametry nez v
katalogu, pokud nyni upravite parametry existujictho materidlu v okné vlastnosti, automaticky se

vytvofinovy uZivatelsky materidl.

Tato funkce zabrdni chybdm a umozni jasnou identifikaci upravenych materidla.
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Materials T

Designation Family Standard Type Color -
5355 STEEL EN 10025-2 5355 | B
5450 STEEL EN 10025-2 5450 W 70404 3
C30/37 CONCRETE ENZ206& C30/37 M 8da.. =
C35/45 CONCRETE EN206 C35/45 [ 8bb...
C40/50 CONCRETE ENZ206& C40/50 [ 9ec...
C12/15 CONCRETE EN206 C12415 W ¥58...
C1e:20 CONCRETE _EN2OE £16:0 . deb...

| » cavzs USER.T CONCRETE  Concrete User User | W -

—
Add Delete Purge
Mechanical Properties => [ Properties Concrete Use... << ]I Libraries ==
Cost Data »> Carbon Emission =>

fok fou fyk fywk 5
» | 20.00 MP2 25.00 MPa 500.00 MPa 500.00 MPa 1500000.00 MPa

Help OK Cancel

Automatické vytvoreni materidlu C20/25_USER_1
po dpravé jedné z viastnosti betonu

9.8. Dalsi faze sjednoceni vzhledu dialogovych oken
PohodInéjsi oviadani programu diky pfehlednéjSimu rozhrani s jednotnym designem dialogovych
oken.

V této verzi Advance Design byla aktualizovdna dalsi sada dialogovych oken (42 dialogt), které tak
ziskaly jednotny vzhled. Uspofdddni a obsah oken nejsou v zdsadé zménény, Upravy se tykaji vzhledu
a pouzitych prvkd. Tyto zmény maji dva hlavni cile - standardizovat vzhled obsahu oken, aby se
zlepsilo vnimdni uzivatele pti kazdodenni prdci, a také modernizovat program prechodem na pouzivdani
novéjsich technologickych prvkd.
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10. RC (ZB) Navrhové moduly

Nové funkce a vylepseni Navrhového modulu RC Beam (ZB Nosnik)

10.1. Export vykazu vyztuze do souboru Excel

Snadny export vykazl vyztuze do soubori Excel

Ve verzi Ndvrhovych RC (ZB) modul@ Advance Design je mozné snadno exportovat obsah vykaz
vyztuze generovanych na vykresech pfimo do tabulky Excel. To umoziuje napfiklad snadné vyuziti
obsahu vykazu pro pFipravu riiznych typd souhrnnych tabulek.

Za timto ucelem je ve stromu obsahu vykresu po vybéru vybraného vykazu vyztuze k dispozici novd
volba Export do excelu, kterd je viditelnd na pdsu karet i v kontextovém menu.

4 Drawings
4 Shests
* Sheet1
4 Views
* Span Elevation 1
* Section A
* Section 8
* Section C
4 Schedules
* Bar Schedule !

Annctations

Update

Regenerate

| =

Export o excel

B sEIE

I
I

Dugplicate
Rename
Save

Delete

N Total Waight | Numberof | Total Length | Total Weight Spacing
l N number ‘ 2 |Lg “"m)| (kg) elements (mm) (ka) Schedule (mm)

1 3 8 7756 1 23260 92 mf)d’“,Tvdisw 60

2 2 a 7200 1 14400 57 7200 119
— g

3 3 a 1893 1 5679 22 5] Sake 55

Gy a2
4 3 8 1893 1 5679 22 w};‘m 58
5 3 8 7000 1 21000 83 7000 60
]

6 24 6 1370 0.3 1 32880 73 ‘W]' 300
| S

7 24 & 1147 1 27530 6.1 Iir) 300

Obsah vykazl vyztuze, véetné &iselnych hodnot, popist sloupcl a volitelnych zobrazeni vyztuze, je pak
generovdn pfimo do souboru xlsx tabulky aplikace Excel.

A B

2 |N" Total num @

107
11
12

38

28

38

38

38

246

246

2

D

Lg(mm) Weight(kg) Number of elements

7758

7200

1833

1833

7000

1370

1147

0.3

E F G

1 23269
1 14400
1 5679

1 5673

1 21000
1 32880
1 27530

5.7

2.2

2.2

8.3

7.3

6.1

H I

Total Length Total Weight (kg)

Schedule

By 32
E g 7508

K

Spacing (mm)

113

55
60
300

300
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10.2. Novy parametr pro zobrazeni po¢tu polozek vyztuze v radé

Moznost popsat pruty vyztuze na vykresech ZB prvkii celkovym poétem viozek daného é&isla
vyztuze nebo poétem viozek v kazdé Fadé.

Jednim z parametri, které se pouzivaji pFi popisu vyztuZe na vykresech, je po&et vloZek pro dané &islo
vyztuze. V nékterych pfipadech vSak chceme zobrazit pocet vSech vlozek stejného Cisla vyztuze
(naptiklad pfi popisu vytahu (rozkresleni) vyztuze) a v nékterych pfipadech chceme zobrazit podéet
vlozek daného &isla vyztuze pro dany vyskyt (napfiklad pfi popisu fady (sady) vyztuze). Jako pfiklad
méjme desku, ve které se dand vyztuz stejného &isla vyztuze mlze vyskytovat na nékolika mistech / v
nékolika faddch. Pro kazdou fadu vyztuze chceme v popisu vyztuze vidét pocet polozek dané fady.

Pro snazsi volbu zplisobu popisu vyztuze jsou v novych verzich Navrhovych RC (ZB) moduldl v nastaveni
vykresu k dispozici dva parametry pro uréeni po&tu vlioZek: Celkovy poéet prutli vyztuze a Poéet pruti
vyztuze v Fadé.

Bending detail and measurement settings X
/
Iy E j
L] Representation Standard ¥
Measura.ment Bending Detail Annotations
Annotations o .
Display annctation = 1515 <=
Display bar mark as prefix O ®6HB L=1.28 m
<<TOTAL BARS NUMBER PER MARK> > < <DIAMETER > > < L=<LENGTH>>
e ————
Annotation preview L J
@
4g6L=15m T
(=]
@
)
Views Annotations
Identical expression with bending detail O
<<BARS NUMBER PER DISTRIBUTION> > < <DIAMETER> >
—————————————
Insert parameter
Mark
Enable second annotation line Diameter
Length
Spacing
Total bars number per mark
Total Length
Annotation preview EeranliEEres
- Steel Grade
206
Character I‘v‘IaE
@bt | Bars per distribution ety |[ cose | [R]

Vybér typd podtu prutd vyztuZe pro popisy na vykresu

- - ="
2410 10/ 0,20 |m Bottom 24110 810/ 0,20 m Bottom
-1 ¢ LX< - - o oY | - - 4 0% 20
22)6 910/ 0,20 m Bottom 22)30 @10/ 0,20|m Bottom 22)1] 210/ 0,20 m Bottom

Popis poétu prutd vyztuZe v Fadé pro rizné rady vyztuZe.
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10.3. RC Beam (ZB Nosnik) - Rada zdokonaleni pro usnadnéni kazdodenni prace

Sada spoleénych vylep$eni RC (ZB) Navrhovych moduléi pro efektivnéjsi pouziti Navrhovych
modult

7

Snazsi definice spojitého zatizeni

Pro jednodussi a rychlejsi definici spojitych zatizeni, byly provedeny tfi drobné zmény v okné
Zatizeni/Spojité zatizeni:
e Vychozi nastaveni Definic¢ni bod bylo zménéno na Prvni bod. To usnadiiuje zaddni zatizeni,
zejména kopirovadni zatizeni pfi klonovdni poli.
e Pfiddno automatické dokon&eni rozsahu zatizeni na délku pole/nosniku. Tuto hodnotu lze
upravit, pokud je rozsah zatizeni kratsi.
e Tlagitko v poslednim sloupci nyni slouZi k pFizplisobeni rozsahu zatizeni na pole/nosnik v
zAvislosti na nastaveni Defini¢niho bodu.

Loads definition

Distributed Loads | Punctual loads | Intemal efforts

(&

"
¥
e

=71
=

é

Add Del # Name Load case Intensity(f) | Definition point Fract of spas Abscissa | Length Suspended load | Fit to spanvbeam

+ %1 1 - Dead loads 1 5 k/m Start of span [Span # 1 omm 7300 mm

Filtrovdni tabulky zatiZzeni na vybrané pole

Pro snazsi kontrolu a Gpravu zatiZzeni nosnikl o vice polich, je nyni k dispozici pomé&rné jednoduchy
zpusob filtrovdni obsahu tabulky v okné Definice zatizeni. U&inite tak rozbalenim seznam dostupnych
poliv zdhlavi sloupce Zacdatek pole a vyberte poZzadované pole.

FLETNS 18,5 I/ m 16,8 khim W kym BN 10,5 kv/m
h N

10EN
S5kN 6,5 kN/m 6.5 kni/m
1

Loadds defintion

]
g

stributed Loads  Purctual lsads | Intemal efforts.

T
1
i

NN

E
3

Del # Name Lasd case Irnersing9)  Definitian peint Sartofspen - Amci:a  Lengtn  Suspended ioad Fit tn spanybeam
+ x3 1-Desdlosds |~ |T8EKM/w | Startof span - | Span=2 4871

+ X4 A - Lve ads 1 " |65 d/m Stant of span ~ Spanx2 4871 mm

+ X3 1 - Dead Inads 1 Start of span « Span#2

+ X8 4 Start of span | Spans2

+ X7 1 Start of span - Span#2

+ X 4- L Start of span - Cpan#2

+ X9 1 m | Start of span - | Span £2

+ X0 4 Stat of span Span #2

(1 GRAITEC 9
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Pfesun mezi poli trdmu/sté&nami ve skupiné pomoci kldves Sipek doleva a doprava

Pro snazsi kontrolu a editaci dat v oknech, ve kterych jsou data prezentovdna samostatné pro kazdé
pole/sténu skupiny, je mozné v modulech RC Beam (ZB Nosnik) a RC Wall (ZB Sténa) pfechdzet mezi
poli/sténami pomoci kldves Sipek doleva a doprava.

U nosniku je tato funkce dostupnd ve vSech dialozich, které obsahuji stromovou strukturu s navigaci

mezi poli: Geometrie, predpoklady vyztuze - specidlni funkce, hlavni, podporovd vyztuz, otvory,
pfidavné.

U stény je tato funkce dostupnd ve vSech dialozich, které obsahuji stromovou strukturu s navigaci mezi
sténami: Geometrie, pfedpoklady ndvrhu a posouzeni - pfidavné vyztuhy + posouzeni rozhrani +
predpoklady vzpéru + kryti vyztuze, hlavni, otvor, vazba.

Transversal Distribution - All Fackages

31 bars from 50 men t 5040 men

+
[EE RS
Prog
LR BB

B

Kromé toho byl implementovdn stejny mechanismus pro prohlizeni vygenerovanych vykrest. To je
vhodné pro snadné pfepindni mezi vykresy generovanymi pro jednotlivd pole nosniku o vice polich.

Haten zn Shast
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Rychlé informace o vyztuzi ve stromové strukture

Pro snazsi kontrolu po&tu a priméru navrzené vyztuze pfimo z editaénich oken vyztuZze, stromovd
struktura se seznamem vyztuZe zobrazuje informace o po&tu a priméru prutl pro danou vrstvu.

Main Bars

" &

4 Bottom Longitudinal

4 Span 1

Layer 1} 3 514
Layer 2% 3 514

4 Span 2
Layer 1-3 214
Layer 2 - 3 912
4 Span 3
Layer 1-3 912
Layer2 - 3412
4 Top Longitudinal
4 Span 1
Layer 1 -3 g10
> Span 2
I Span 3
I+ Anticrack
I Transversal Bars
4 Top Bars
4 Support 1
Layer1-3g12
Layer 2 - 3 912
I» Support 2
I» Support 3
Support4

X

Reinforcement Sections

SR G

854 mm*

924 mm*

Quantity

Hooks

Left offset (x1):

* mm

Bar colour
Diameter
Right offset

Baottom offset

(e): | B4 -
() * mm

(Z): |0 mm

Anchorage Lengths

Hook angle (1)

Haok length (R

135°

mm

Hook angle

Ancharage length (A1) " mm Anchorage length (A2} * mm

10.4. RC Beam (ZB Nosnik) - Rezy v podpordch
MozZnost vytvdreni Fezt nejen na svétlém rozponu nosniku, ale i nad podporami.

Pfi zaddvdni fezl na vykresech nosnikl bylo dosud mozné je generovat pouze v poli, tj. mezi licemi
podpor. V této verzi Ize generovat fezy i nad podporami. Proto je nyni mozné ve vlastnostech fezu
nastavit hodnoty vzddlenosti mensi nebo vétsi, nez je délka pole. Pro prvni podporu je tfeba zadat
zdporné hodnoty.

View Properties

Name Section A

Scale 1:10 C

Symbol A

IAh;c 538 -200 mm "

Cutting Depth 300 mm

Span 1 v

Show marks for longitudinal reinfarcement

Aby bylo mozné explicitné pfifadit fez danému poli nosniku o vice polich, miZeme pro dané pole
definovat fezy az do poloviny Sitky podpory.

(1 GRAITEC 8
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[ freese] o

Elavation
Scale 1:25

"
S
) '
B
I N
v
> » »
'
A-A B-B Section C-C D-D
Scale 1:10 Scale 1: 10 Scale 1:10 Scale 1:10
- e |
| AA
S,
Y 4
= 4
ah B

ey g 3 Coetla i 6l o =i Coeda )o@ I L

IGRAITEC |- "

10.5. RC Beam (ZB) Nosnik - Zobrazeni rozkresleni horni vyztuze (vytah) nad
nosnikem

MozZnost generovani vytahu (rozkresleni) vyztuze na vykresech pro horni vyztuz nosniku nad
nosnikem.

Pfi generovdni vykrest vyztuze zelezobetonovych nosnikd je nyni mozné generovat vytah (rozkresleni)
vyztuze pfimo na vykresu. V pfipadé pohledu na nosnik byly dosud vytahy (rozkresleni) vyztuze vzdy
pod nosnikem.

V nejnovéjsi verzi je ve vlastnostech vykresu k dispozici nova volba, kterd umoznuje rozdélit vytah
(rozkresleni) vyztuze v pohledu do dvou skupin: pro spodni vyztuz jsou generovdny pod nosnikem,
zatimco rozkresleni horni vyztuze je generovdno nad nosnikem.

General Settings
Eending details
I Top reinforcement over the beam I

Bending detail and measurement settings
Precast beam hatch [
Hatched views Sections

Display top links farmwaork [
Show axes O
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Elevation
Scale 1:33
T ! —
).J_ 1. | 1 ._\‘,. 3

A-B c-C L

Scale 1: 20 Scale 1: 20 | e e ) o = .

| | [ i | gl b [ T 0 | o | e
Tird 4 6l ¥, . K] = = Eud
= =T TE

s S - ==

o - | a | e

- - | o | e

- ==
e 3 s o [ = R
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10.6. RC Beam (ZB Nosnik) - Betony s nizkym obsahem uhliku (Eurokéd)

MozZnost zahrnout beton s nizkym obsahem uhliku do vypoétu, coz umoziiuje snizit uhlikovou stopu
pouzitim materidlt Setrnych k Zivotnimu prostfedi.

Advance Design RC Beam (ZB Nosnik) 2025 nyni umoziiuje definovat betony s nizkym obsahem uhliku.
Beton s nizkym obsahem uhliku je beton vyrobeny s nizsi uhlikovou stopou nez tradiéni beton.

Bylo proto implementovdno nové zaskrtdvaci policko v pfedpokladech Zzelezobetonu:

Design Assumptions ®
" B Concrete
Genersl Design Class 2530
Beam Design fo
Reinforced Concrete
Cracking e
Low carkan cons rete El
I
- O
15 mm
Agoregate Size
Steel
ik 500.00 MFa
frwt S00.00 MFa
Ductility class Alcuk=25 -
Limit tensile stress in transverse reinforcement O

Vzhledem k tomu, Ze beton s nizkym obsahem uhliku md odlisné charakteristiky dotvarovadni jsou
odlisné charakteristiky uréené soucinitelem dotvarovani. Proto je povolenim této volby mozné upravit
souciniteli kcreep v ¢asti Obecny ndvrh:
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Design Assumptions X
[} Bending Beams Calculation Method
@ Limit p
General Design .
() Critical p
Beam Design
Reinforced Concrete Reinforcement Stress-Strain Curve
Cracking ® Horizontal top branch
Conerete Covers O Inclined top branch
Deflection ] o
03
Moment Redistribution
Suppoert Conditions Creep
Creep coefficient @ (==, 10} -
k creep (low carbon concrete) 300
Relative humidity (RH} 50.00 %
Concrete loading age (t0) 28 days
Concrete shrinkage age (ts) 2 days
Cement class N{normal) (3
‘eak deflectio E 3y
Peak deflection creep parameter [tfr) ag days
Safety Factors
Limit States L L
uLs 1.50 113
ULS - accidental 120 1.00
ULS - seismic 1.20 1,00

F ¥ GRamEc
e

| Ok H Apply || Close |

Tento soucinitel kcreep zvysuje soucinitel dotvarovdni:
¢(t,t0) - kcreep ' ¢(t,to)

Vyrazné snizeni u¢inného modul pruznosti betonu bude mit vliv na deformace:

E

cm

1+ kcreep ' (D(t,to)

c,eff

Ve zprdvé statického posudku byla aktualizovdna kapitola Soucinitel dotvarovdni, aby zohlednila vliv

soucinitele kcreep:

1 Creep coefficient

The creep coefficient calculation is done according to Annex B of EN1992-1-1.

Relative Humidity RH =50.000%
Time at initial loading (in days) tp=28

Coefficient to describe the development t =co— P =1.0
of creep with time after loading

Long term creep coefficient (B.2)
Low carbon concrete coefficient k =3.000

Creep coefficient (B.1)

Span 1
Notional size of the member in mm _ 2Ac _ 2x1500.00 cm? _
(B.6) b= = 700 mm /6471 mm
Humidity influence (B.3a) P =1+ 1- 1RH -1 1- ?0_00 % _ 1.891
0.14/ho 0.1x4/176.471
Influence of concrete resistance (B.4) B(Fn) = 168 _ 168 _, 205
T AT /33000
Age of loading to, considering the effect 9 “ 9
i toe =1y | ——— +1| =28.000 o ——
of the cement type (B.9), in days b Py } “[24-28_000“
1o = 28.000
Influence of concrete maturity (B.5) Blty) = 1 _ = 1 — =0.488
0.0+t 0.1+ (28.000)

@, = 0y, Pllem) - Pll) = 1.891%2.925x0.488 = 2.702

P(tLto) = @, - (Lt - k =2.702x1.000%3.000 = 8.105

0.000
+]} 205
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V nize uvedeném prikladu je vidét vliv kcreep = 3 na dlouhodoby modul pruznosti nizkouhlikového
betonu C25/30, coz vede k:

E.. _ 31476
1+ Koreep * Pper,y  143x2,702

E =

c,eff

=3457MPa

Combination 110: 1x[1 G]+0.3x[2 Q]
Maximum deflection abscissa %= 3500 mm

Bending moment M=106.58 kN-m
Cracking moment M. =107.39 kN-m
Dislance belween support axes L = 7300 mm

Modular ratio . =57.86

Mean flexural tensile strength of fomn =2.56 MPa
reinforced concrete

Modulus of elasticity of conerete E..r =3456.79 MPa
Neutral axis position (uncracked) oy =403 mm

vétsimu prihybu u betonu s nizkym obsahem uhliku nez u béZného betonu stejné tfidy:

Total deflection
Span r Finax Ratio Status
(mm) (mm) (%)
1 -21 mm 29 mm 72.98 % Passed

Beton s nizkym obsahem uhliku (kcreep = 3)

Total deflection
Span f - Ratio Status
(mm) (am) (%)
1 -14 mm 20 mm 47.30 % Passed
Bézny beton

10.7. RC Beam (ZB Nosnik) - souéinitel oslabeni haku pro prefabrikované nosniky
MozZnost stanoveni hodnoty soudinitele oslabeni hdku u prefabrikovanych nosnik.

U prefabrikovanych nosnikd, Advance Design RC Beam (ZB Nosnik) 2025 nyni poskytuje lep$i ovladdni
soucinitele oslabeni haku.

Geometry x
=&

4 Span 1 (Precast Beam)

Main Geometry Fam
Additional Settings ¥
Section A
Reinforcement 4 T
Lifting Hooks
Openings X
Depressions

Opened Links Precast Beam Lifting Hooks

Secondary Beams ®) Automatic diameter detection (except @10 Smoath bar type B235C
) Automatic diameter detection Top length (T):10.0 cm
) Imposed diamster a8 Anchorage length factor 19.00
Span ratio 2000 % Dynamic factor 140
Bottom concrete cover (€):/3.0em Uncertainty factor +/- 0.00%
Maximum sling angle 60 (k=115 ~ Weakening Hook Facter Auto v
Value 045
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, v

Tento yw soudinitel bezpe&nosti se pouzivd pfi vypodtu pozadovanych priméri vyztuze:

Required hooks diameter P _ 7U2KN  _ 7.12kN
9.81-(1-y,) 981-(1-045) S539kN

= Diga =12 mm

=1.32<226-

Automatickd definice zlstdvd k dispozici, pokud ysouginitel w zavisina o Uhlu zvedaciho hdku:

a
= —><15%
Yw 20

Verze 2025 navic nyni uzivatelim nabizi moznost uloZit yw nebo jej zcela ignorovat.

[ Geometry x
[

4 Span 1 (Precast Beam)

Main Geometry
Additional Settings
Section

ram
—
+C

C

Reinforcement z

Lifting Hooks
Openings X
Depressions

Opened Links Precast Beam Lifting Hooks

Secondary Beams ® Automatic diameter detection (except a10) Smooth bar type B235C
() Automatic diameter detection Top length (M:|10.0 cm
) Imposed diameter o8 Anchorage length factor 19.00
Span ratio 20,00 % Dynamic factor 140
Bottom concrete cover {c)|5.0cm Uncertainty factor +/- 0.00 %
Maximum sling angle 60 (k=113 =~ Weakening Hook Factor Imposed o
Value 0.40]

D3, [ ok ][ aeety | [ close |[i]
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10.8. RC Beam (ZB Nosnik) - Rozsifeni kapitoly posudku vyztuze na krouceni

Aktualizace kapitoly zprdavy statického posudku tykajici se vyztuze na krouceni s posouzenim
rozteée tfminku.

Jednim z dopliikovych posouzeni provddénych pfi analyze vyztuze na krouceni je posouzeni
vzddlenosti timinkd, které posuzuje, zda je skuteénd vzddlenost mensi nez teoretickd. Podrobnosti o
tomto posouzenijsou nyniuvedeny ve zprdavé statického posudku na konci kapitoly Vyztuz na krouceni.
Posouzeni je k dispozici pro véechny podporované ndvrhové normy.

Vi = 459.6 kN
Design torsional resistance moment T = 20 e+ Tog e Ap - Loy - sin(D)xcos(0)
(6.30) Trapm = 2x0.54x1x14.2 MPax83789 mum*x94 mm
xsin(43 “hxcos(45 “)=60.1 kKN-m
Ma:ldmum n:si:il‘:mcc ratio of a member |, .|| |\.f| “ |_}_r)_3 kN-m |45_'_.r |\_\;| _
subjected to torsion and shear (6.29) T 1 v = 601 kN 1 359.6 kN =0.75=1
Passed

Link spacing verification (package 4) S, <S5..; 120mm <121 mm

Passed

10.9. RC Footing (ZB Patka) - Vyleps$eni pfedbézného dimenzovdani zakladovych
patek

Moznost provadét predbézné dimenzovani pro zdkladové pasy, které bere v uvahu omezeni

rozméru Sirky patky od podepirané konstrukce v kazdém sméru a s moznosti specifikovat konkrétni
excentricitu.

Pfi ndvrhu zdkladovych pasd dochdzi k situacim, kdy projektant nemd plnou volnost pfi uréovdni
rozmérl zdkladu a musi pouzit asymetricky tvar prdfezu. To je obvykle zplsobeno omezenimi
souvisejicimi naptiklad s hranici pozemku/druhé budovy. V nékterych pfipadech mize byt vhodnéjsi z
divodu excentricity pouzit asymetricky tvar zdakladu.

Pro snazéi automatické dimenzovdni zdkladé v modulu RC Footing (ZB Patky) byla do nové verze
implementovdna sada dalsich novych voleb, které usnadriuji definici rozmérovych omezeni. Umoziuji
dimenzovdni zdkladu pfi zachovdni asymetrického/excentrického tvaru prafezu. Nové volby jsou k
dispozici v okné Geometrie na karté Podporovany prvek.

Geometry x

Supported Element Geometry

Supparted Element
Bedding
Preliminary Sizing Restrictions
Upper level frazen
Freeze L
Freeze M
Freeze e (]
= \
= 2
% g
- L X e
z
e o | [ aeey | [ close | [
b« -
[
Front elevation ~ | 2] &[] L] (T[] [ 4] [+ [m] S [ @] [
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K dispozici jsou tfi nové volby:
e ZmrazitL - Zmrazi pro predbézny ndvrh vzddlenost mezi hranami stény a zdkladu vievo.
e Zmrazit M - Zmrazi pro predbézny ndvrh vzddlenost mezi hranami stény a zdkladu vpravo.

, 2

e Zmrazit e - Zmrazi pro predbézny ndvrh excentricitu mezi sténou a osou zdkladu.

Aktivni mdzZe byt pouze jedna ze t¥i novych voleb.

10.10. RC Column (ZB Sloup) - Vylep$eni tykajici se posouzeni pozdarni odolnosti
(Eurokad)

Rada vylepseni pro posouzeni pozdrni odolnosti ZB sloupti, véetné zobrazeni fady dopliiujicich
vysledkli posouzeni pozdarni odolnosti na informaénim panelu, podrobnéjsich zprav posudku a
doplnéni nékterych varovnych hlasek.

Pro snaz$i kontrolu rozsahu a parametrd posouzeni pozdrni odolnosti podle Eurokédu bylo do
nejnovéjsi verze RC Column (ZB Sloup) implementovdno nékolik vylep$eni posouzeni a prezentace
vysledkd.

Rozsifeni informa&niho panelu o vysledek posouzeni pozdrniho odolnosti

,

Pro rychlej$i orientaci a posouzeni jsou vysledky posouzeni pozdrni odolnosti nyni uvedeny na
informaénim panelu.

Buckling length 2170 mm | 2170 mm

Slenderness 25,06 ‘ 2506

Second order effects are ignored

Reinforcement Real Theoretical Ratio Combination Amin Amax
Longitudinal top 452 mm* 254 mm? % 104: 1.35x(1 6]+ 1.5x[2 Q) 180 mm* 3600 mm®
Longitudinal bottam 452 mm* 254 mm? % 104 1.35x[1 6]+ 1.5x[2 Q] 180 mm* 3600 mm*®

Transversal along X 259 mm*/m 0 mm¥m 0.0%

Transversal along ¥ 259 mm?/m 0 mm¥m 0.0%

Fire design Fire Resistance Required fire resistance WR
2387 90 37.7%

Posouzeni minimdlniho rozméru/minimadlniho kryti vyztuze podle tabulky 5.2 a

Je posouzen minimdlni rozmér/minimadlni kryti vyztuze podle tabulky 5.2a, 5.3.2 metoda A, EN1992-1-
2 spolu s pfislusnymi varovnymi hldskami na informacénim panelu a ve zprdvé posudku.

Type Details Value Limit

€3 | Fire: column resistance too small (§5.3.2 - Method A from EN1992-1-2) 156,91

! Fire: The size of the column is smaller than the minimum value. (EN 1992-1-2, 5.3.2, Table 5.2a) 300 mm 350 mm

! Fire: The concrete cover is smaller than the minimum value, (EN 1992-1-2, 5.3.2, Table 5.2a) 37 mm 61 mm

! Fire: The number of reinforcement bars is smaller than the minimum value, (EN 1992-1-2, 5.3.2, Table 5.23) 4 g

Obsah zpravy posudku byl doplnén o informaci, zda jsou spinény podminky tabulky 5.2a (minimdlni
rozmér, minimdlni kryti betonu):
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Verification of minimum dimension/minimum concrete cover with table 5.2 a

Minimum dimensions verification min(b, h) = by, 0 300 mm = 250 mm
Passed

Minimum concrete cover verification ¢ = ¢, : 37 mm > 40 mm
Failed

Pokud nelze pouzit posouzeni podle tabulky 5.2a, jsou uvedeny dlvody, pro& prvek nemohl byt
posouzen (zobrazeny pouze nevyhovujici podminky).

Verification of minimum dimension/minimum concrete cover with table 5.2 a

The table cannot be used to verify the minimum dimensions/minimum concrete cover because the
following conditions are not satisfied:
Effective length condition lps<3m:3.15m=<3m

Eccentricity condition Cni = € - B84 mm < 30 mm

Nové informace ve zprdveé posudku

’

V podrobné zpravé posudku byla &dst vysledkl posouzeni pozdrni odolnosti roz$ifena o dalsi
informace, véetné:

¢ vzddlenosti mezi osou vyztuze alicem sloupu

Distance between longitudinal bars axis a =37 mm
and column face b'=300 mm

¢ podminek pro uréeni vzpérné délky sloupu pfi pozdrni situaci

Column effective length used in fire 2m<l,<6m
design

Ly = 2170 mm

10.11. RC Column (ZB Sloup) - MoZnost stanoveni pomérného momentu pro mezni
Stihlost

MozZnost stanoveni pomérného momentu pro mezni stihlost p¥i vypoctu podle Eurokodu.

V nejnovéjsi verzi modulu RC Column (ZB Sloup) byla v zdlozce Vzpérnd délka v okné geometrickych
dat pfiddna dalsi volba zadat hodnotu pomé&ru momentd rm = 1zvlast pro oba sméry vzpéru.

Podle EN 1992-1-1, &l. 5.8.3.1 by se hodnota rm neméla poditat jako pomér koncovych momentd
prvniho Fddu, ale méla by se ve dvou pfipadech uvazovat hodnotou 1:

e pro ztuzené prvky, u kterych momenty prvniho fddu vznikaji pouze od imperfekci nebo
vodorovného zatizeni
e proneztuzené prvky obecné.
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Geometry X
Cols Height
||—_= olumn Heig
Geometry N
Upper Column Buckling Length Along X
Upper Beams Calculation method Standard -
Buckling length
< 4 g
]
20 10 10 o7 05 Auto \11
Use ra=1 for slenderness limit - I
Buckling Length Along Y
Calculation method Standard ~
=] —_— =]
&
] Q‘R
20 10 10 o7 [X] Auto
Use r==1 for slenderness limit | I
: Aoty | Ok | | Apply | | Close | EI

Nové volby nejsou k dispozici pro némeckou ndrodni pfilohu (jejiz ustanoveni tuto podminku
neobsahuji) a jiné normy nez Eurokéd.

10.12.RC Slab (ZB Deska) - Vylep$eny vykonu

Zvyseni komfortu prdace diky vyraznému zvyseni rychlosti modulu, v€etné prdace pf¥i upravach a
generovdni vyztuze na plo$nych prvcich pro modely s mnoha koneénymi prvky.

V piedchozich verzich modulu RC Slab (ZB Deska) byla analyza uréitych model( desek, zejména téch
s velkym po&tem kone&nych prvkd a mnoha kombinacemi zatiZzeni, pomérné casové ndroénd. Proces
byl pomaly a naditdni vysledkl dlouhé, efektivita ndstroje tak byla nizkd. Tyto problémy byly
zpUsobeny pouzitou metodou ukldddni dat kone&nych prvkid v modulu.

Proto byl verzi 2025 zménén a zdokonalen mechanismus ukldddni a manipulace s daty. Vyrazné se tak
fungovdni modulu zrychlilo. Toto zdokonaleni je zvldsté patrné pti prdci s velkymi modely s velkym
po&tem kone&nych prvkd. Ulohy, jako je naditdni dat, vizualizace vysledkt a definovdni plochy
vyztuze, nyni funguji vyrazné rychleji - az nékolik desitek krdt rychleji ve srovndni s pfedchozimi
verzemi.

10.13.RC Slab (ZB Deska) - Vylep$eni mechanismu automatického generovani
pruhi

Nékolik aktualizaci tykajicich se generovdni pruhii pro ZB desky, implementace automatické
definice pruht podle postupt stanovenych v americké normé ACI.

V nejnové&jsi verzi modulu RC Slab (ZB Deska) bylo provedeno nékolik vylep$eni automatického
generovdni pruhd na deskdch. Vylep$eni zahrnuji pfiddni novych parametrt a také nové mechanismy,
které berou v Uvahu délku a $itku poli pro uréeni $itky pdst podle pravidel americké normy ACI.
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Zménu nastaveni lze provést pomoci novych parametrt na karté Ndvrhv okné Predpoklady posouzen.

Design Assumptions X
’TE Strips Design Method
Strips generation method By grid -
General Design
Slab Design Strips width method Fixed -
Reinforced Concrete Strips width 1,00 m
Cracking
Concrete covers Include middle strips
Split support lines at intersection of axes

Cross sections

Sections positions along strips By number  ~
Sections spacing 005m
Number of sections 10

Sections start offset 000 m

Pomoci volby Metoda generovdni pruhd 1ze rozhodnout, zda maji byt pruhy definovény podél os
konstrukce nebo podél automaticky detekovanych linii vytvofenych prvky podpirajicimi desku. Pro
zvys$eni kontroly nad generovdnim na zdkladé os je mozné v okné pro sprdvu os konstrukce do¢asné
zakdzat vybrané osy, aby nebyly brény v dvahu p¥i definici pruhd.

Parametr Metoda sitky pruhiumoziiuje zvolit jeden ze 3 zpUsobl generovdni pruhd:

v

¢ Konstantni - vSechny pruhy maji stejnou zadanou $ifku, kterd odpovidd standardni Sifce
podporovych pruhd.

e Auto (jednosmérné rozteée)- sitky pruhl jsou definovdny na zdkladé rozteée os ve vybraném
sméru. Sitka pruhu vlevo a vpravo od osy se poéitaji samostatné v zdvislosti na vzddlenosti od
sousedni osy vlevo a vpravo, jako jeji polovina (pokud nejsou vygenerovdny mezipodporové
pruhy) nebo jako jeji &tvrtina (pokud jsou vygenerovdny mezipodporové pruhy).

! 7 7 7
7 2 // | 7

1,00m 1,00m 1,25m 1,25m

4,00 m 5,00m
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e Auto (obousmérné roztede)- $itky pruhi jsou definovany na zdkladé roztede ros v obou

smérech. Pravidla pro automatickou definici $ifek pruht se fidi ustanovenimi normy ACI. Pfi
této metodé je kazdy z nosnych pruhl rozdélen na segmenty, pokud se rozpéti a $itky kazdého
segmentu poditaji zvlast pro levou a pravou stranu. Sitka daného segmentu pdsu na jedné
strané se vypod&itd jako mensi z hodnot (&tvrtina vzddlenosti k dalsi ose, &tvrtina délky
segmentu).

w=0.25 min(L3;a) «—+f+—f w=0.25 min(L3;b)
L3

o el N Em T I T R T T Ty T

3

w=0.25 min(L2;a) «=—*f«——+ w=0.25 min(L2;b)
L2

¥

.
w=0.25 min(L1;a) #=#«» [ | 1 w=0.25 min(L1;b)

r

F 3
v
F 3
v

Volba Zahrnout mezipodporové pruhy umoziiuje rozhodnout, zda se maji generovat pouze podporové
pruhy nebo i mezipodporové pruhy. Volba Rozdélit linie podpory v priseéiku os umoziuje rozhodnout,
zda bude pruh generovdn jako jeden objekt nebo bude rozdélen na pole, coz ovliviiuje moznost dalSich
ru¢nich Uprav jejich geometrie.
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11. Zdéna sténa

Nové funkce a vylep$eni Ndvrhového modulu Masonry Wall (Zdénd sténa)

11.1. Seviené zdivo
Moznost provadéni posudku sevienych a vyztuzenych zdénych stén s vyztuzi.

Advance Design Ndvrhovy modul Masonry Wall (Zdénd sténa) nyni umoziiuje definovat vyztuzené a
seviené zdivo. Implementace vychdzi z ndvrhovych norem EN1996-1, CR6-2013 a ndvrhu nové normy
pro seviené zdivo EN1996-1.

Vyztuzené zdéné stény jsou konstrukce, ve kterych je ve zdivu umisténa vyztuz pro zvyseni inosnosti
a snizeni ndchylnost ke vzniku trhlin. Zvysuje se tak stabilita a tnosnost stén.

Seviené zdéné stény jsou konstrukce, jejichz deformace jsou vertikdiné a horizontdlné omezeny
sousedni zelezobetonovou konstrukci nebo vyztuzenym zdivem. To je zajiSténo propojenim zdénych
stén se Zelezobetonovym rdmem, obvykle pouzitim vyztuze a také pouzitim zazubené hrany stény.

Seviené zdivo je odlisné od vypliiového zdiva v Zzelezobetonovém radmu. U staveb se sevienym zdivem
pfendseji zatizeni (véetné seizmického zatizeni) zdéné stény a beton slouzi k sevieni stén, zatimco u
betonovych rdmovych staveb s vypliovym zdivem pfendseji zatizeni Zelezobetonové ramy. P¥i
zajisténi spoluplsobeni seviené stény se Zelezobetonovymi prvky se pouzivé odliny postup vystavby.
U rdmovych konstrukci s vyplinovym zdivem se nejprve provede Zelezobetonovy rdm a ndsledné
vypliiové zdivo. U sevienych stén je pofadi obrdcené - nejprve se provedou zdéné stény a teprve poté
se vybetonuji sloupy a trdmy, které sténu seviou.

2
|

Postup vystavby Zelezobetonového ramu s vypliiovym zdivem

2
|

Postup vystavby pro seviené zdivo

1

1

(1 GRAITEC 93



(1 GRAITEC

Coje nového v Advance Design 2025

Obecnd nastaveni

Aktivace posouzeni vyztuze a vybér typu je k dispozici v novém okné Predpoklady vyztuze:

Reinforcement Assumptions

=

General Settings

x

General Settings
Confined Masonry

Reinforced Masonry

Reinforced Wall

Reinforcement Type

Reinforced M, ~

Reinforced Core Masonry ik Confined Masanry
Reinforced Masonry

fick Reinforced Core Masonry
fovk 0.27 MPa
Safety Factors

Limit States ¥ . ¥ . ¥ o

ULs 150 115 200
ULS - accidental 1.20 1.00 1.50
ULS - seismic 130 1.00 1.50

Dostupnost konkrétniho typu zdvisi na zvolené ndvrhové normé a typu prifezu:

e Sevrené zdivo je k dispozici pro normy EC6 a CR6-2013, a typy prufezu jednovrstvd sténa a
vyztuzend jednovrstvd sténa.

VyztuZené zdivo je k dispozici pro normu EC6, a typy prifezu jednovrstvd sténa a vyztuzend
jednovrstvd sténa.

o Zelezobetonové jddrové zdivoje k dispozici pro normu CR6-2013 ainjektované dutinové stény.

V dialogu Pfedpoklady vyztuze mizeme také definovat:
e fyk: Charakteristickou mez kluzu vyztuze
o fck: Charakteristickou pevnost betonové vypiné v tlaku
o fcvk: Charakteristickou pevnost betonové vypiné ve smyku

Reinforcement Assumptions

®m & General Settings

General Settings Reinforced Wall vl

Reinforced Masonry Reinforcement Type Reinforced M. ~
anry

fiyk 500.00 MPa
fck 16.00 MP2
fevke 0.33 MPa
Safety Factors
Limit States L L Y
ULs 1.50 115 1.50

ULS - accidental 1.00 1.20

ULS - seismic

1,00 130
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Typické hodnoty fck a fcvk betonové vypiné Ize prevzit z tabulky 3.2 normy EN 1996 -1-1:

Table 3.2 — Characteristic strengths of concrete infill

. i - i R '25/3
Strength class of concrete Cl12/15 Cl6e/20 | C20/25 C25130, or
stronger
Jo (N/mm?) 12 16 _ 20 25
[ (N/mm2) 0.27 033 | 039 0,45

Cdst Dil&i soudinitele bezpednosti obsahuje dalsi ysloupec fev pro diléi souginitel bezpe&nosti

betonové vypiné, ktery se ma zohlednit pro MSU, mimotddné a seizmické kombinace:

Reinforcement Assumptions X
®m @ General Settings
|
General Settings Reinforced Wall vl
Reinforced Masonry Reinforcement Type Reinforced M- -
forced Core Masor fk 500.00 MPa
fick 16.00 MPa
fovk 0.33 MPa
Safety Factors
Limit States L L Y
uLs 1.50 1.15 150
ULS - accidental 1.20 1.00 1.20
ULS - seismic 1.30 1.00 1.30

Vyztuzené zdivo

Pfi vybéru VyztuZené zdivo mize byt svisld vyztuz:
e Rovnomeérné rozmisténé podél délky stény
e LokdlIné soustiedénd (viz obr. 6.5 EN1996-1-1)
e Uspofdddna v pfirubdach (podle obr. D). 6.6 EN1996-1-1)

Reinforcement Assumptions *

" &

el LIL LI L]

General Settings

Confined Masonry

Reinforced Masonry

Reinforced Core Masenry

Reinforced Masonry Wall

Vertical bars arrangement Uniform o

Number of vertical bars Uniform
Locally concentrated

Vertical reinforcement area

Packet/Flange
Horizontal reinforcement area 1.00 em™/m
Ignore horizontal bars in shear resistance calculation O
Effective depth d 0.20m
ket e
Masenry units strain limit 2.00 %60 =

::G:A\Ts( ‘ Ok || Apply || Close ‘
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d

Prirez stény Feseny jako prirubovy vyztuZeny prvek

UZivatelé mohou zadat plochy svislé a vodorovné vyztuze vcm?/m.

Reinforcement Assumptions x

B & 4

IEEEEEE

General Settings

Confined Masonry

Reinforced Masonry

Reinforced Core Masonry

Reinforced Masonry Wall

Vertical bars arrangement Uniform v

Uniform

Locally concentrated

MNumber of vertical bars

Vertical reinforcement area

Packet/Flange
Horizontal reinforcement area 1.00 cm*/m
Ignore harizontal bars in shear resistance calculation O
Effective depth d 0.20 m
ocke ange
Mascnry units strain limit 2.00 %o =
: S AGua | Clk | | Apply ‘ | Close |

Vyztuz definovand uzivatelem bude mit pfiznivy vliv na rlznd posouzeni, véetn& posouzeni stény
zatizené smykem v roviné a zatizené ohybem.

Napftiklad pro zdénou sténu vystavenou smykovému zatizeni v roviné:
e Svisld vyztuz zabrdni jakémukoli nadzvednuti ze stény a prodlouzi délku stlac¢eni Lc.
¢ Vodorovnd vyztuz prispéje k smykové unosnosti VRd.

V niZze uvedeném ptikladu Ize inosnost ve smyku zvysit zohlednénim minimdlni plochy vyztuze (0,05 %
plochy prifezu stény).
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5000 N
I
5
Shear Loads (in-plane) Combination Critical Section VEd VRd WR
VEd < VRd 103: 1x[1 G+ 1.5x[2 Q] Middle section T75.00 kN 3271 kN 229.26%
ST
Nevyztuzené zdivo
Shear Loads (in-plane) Combination Critical Section VEd VRd ‘ WR
VEd < VRd 103: Tx[1 G]+1.5x[2 Q] Middle section 75.00 kN 14032 kN m%
PSR [
VyztuZené zdivo

Toto posouzeni je Fddné zdokumentovdno ve zprdvé statického posudku:

5 Verification of wall subjected to shear loading (in-plane)

The verification of reinforced masonry walls subjected to shear loading is done according to (6.7.2 (2))
from EN 1996-1-1.

Verification of wall subjected to shear loading (in-plane)
Leaf Comb. | Critical Section V[ Vu WR Status
)
- 103 Top 75.00 I 134.88 55.60 % Passed

Critical Section Bottom of the wall
Combination 103: 1x[1 G]+1.5x[2 Q]
Verification Visg < Vg
Design value of the shear load applied to the V= 75.00 kN
masonry wall
Design value of the shear resistance of the Vg = fug- 1+ 1. = 0.09 MPax200 mmx 1500 mm = 0,00 kN
masonry wall

Shear resistance of the masonry wall limit Viaiim = Via— 2 - Ay, = 0.00 kN — 2x0.60 m2 = 0.00 kN
(EN 1996-1-1 (eq. 6.38))
(EN 1996-1-1 (eq. 6.37))
Ve = min{%g heAg-fig
Rulins

Vi = "“ﬂ{?o%‘gﬂ%}mm']m cm?x434.78 MPa — 10761 kN

(EN 1996-1-1 (eg. 6.35)) Vi = Fa - 11, = 0.09 MPax200 mmx 1500 mm =27.27 kN
Design value of the shear resistance of the Vit = Vi + Vg =0.09 MPa + 0.00 m? = 134.88 kN
masonry wall

(EN 1996-1-I (eg. 6.36))
Design value of the shear strength of masonry fo fu _ fua+0.4-0p
Ww=E— =

1996-1-1 (2.4.1) and (3.6.2 Ty T
EN @41 (.62 0.20 MPa + (0.4x0.00 MPa
fua= ——sm - 0.09 MPa
Characteristic shear strength of masonry fu =020 MPa
Thickness of the wall =200 mm
Compressed length 1. =1500 mm
Design resistance of the reinforcement inthe £, =434.78 MPa
compressed column
Verification Vs < Vg 75.00 kN < 134.88 kN
55.60 % (Passed)
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Sevriené zdivo

Pti vybéru Sevrené zdivo se vyztuz zaddvd v jednom prvku, ktery zdivo svird, a to ve svislém a
vodorovném sméru.

Reinforcement Assumptions X

" B

General Settings
Confined Masonry

Reinforced Core Mason

Confined Masonry Wall

Number of vertical confined elements 2
Confined element length L 015m
Reinforcement area for one vertical element 314 em’
Diameter of stirrups / vertical bars 210 @12
Strength category stirmups / vertical bars 1 “3
Reinforcement in horizontal joints v
Reinforcement area from one joint Asw 101 em®
Distance between rows of horizontal reinforcement bars S 0.20 m
Design reinforcement strength Fysd  500.00 MPa
e v Ok Apply Close %)

’

Vyztuz definovand uzZivateli md pfiznivy vliv na rliznd posouzeni, véetné posouzeni stény zatizené
prevdzné svisle a posouzeni stény zatizené kombinaci smyku v roviné a ohybu.

Posudek stability se provddi na zdkladé nize uvedeného schématu:

_’Vm | : | I | : | | | t
| | | [ |
1 [ I 1
I I I I [
[ | | |
I I T T T H
e
| - . )|
| & | 1
% ]

v LLITTTTTTT fe

Rovnovdhu sil poZijeme uréeni polohy neutrdlni osy (x).
Rovnovdhu momentt pak pouzijeme k uréeni momentu tnosnosti (MRd).
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6 Verification of wall subjected to in-plane bending
Verification of wall subjected to in-plane bending
Leaf Comb. Critical Section Mgy | Mg, WR Status
(kN-m)
- 107 Bottom 292,50 | 342.03 85.52 % Passed
Critical Section Bottom of the wall
Combination 107: 1x[1 G]+1x[101 COMB]
Verification Mg < Mgy

Design value of the applied bending moment

Design value of the resistant bending moment

Design value of the resistant bending moment
for unreinforced section

Compressed area

Axial load
Design compressive stress of masonry
Wall length

Neulral axis

Reinforcement area

Equivanence factor for compressed zone
diagram
Leaf thickness

Design value of the resistant bending moment
from reinforcement

Lever arm

Verification

Mgy = 29250 kN-m

Mes = Mpg(2e ) + Mra( A
Mgy =236.98 kN-m + 105.05 kN-m = 342,03 kN-m
Myl Zaa) = Nt (0.5 -1, = 0.4+ x)

Mo 2 ) = 17500 kNx((. 523000 mm — 0.4x365 mm| = 23698 kN-m
N — 17500 kN
1.00-f,  1.00x3,67 MPa

Nea = 175.00 kN

A=

=0.05 m*

fy=3.67 MPa

1, = 3000 mm
_ Ne+A, -y

08t

x = 175.00 kN +1.01 em?x384.62 MPa
0.8x1.00%3.67 MPax() mm

=365 mm

A,=1.01 cm?
n=1.00
=0 mm

MeaA) = A, fua-(d =04 x)

Mpg(A.) = 101 em?x384.62 MPax(2850 mm — 0.4x365 mm)
N'Rd[’\c} =105.05 kN-m

d=2850 mm

Mey < My 292.50 kN-m < 342,03 kN-m

85.52 % (Passed)

Vyztuzené jadro zdivo

Pti vybéru Vyztuzené jadrové zdivo uzivatelé d
vodorovném sméru.

Reinforcement Assumptions

a
ar

General Settings
Confined Masonry
Reinforced Masonry

Reinforced Core Masonry

efinuji plochu vyztuze v betonovém jadru ve svislém a

Reinforced Core Masonry Wall

Vertical reinforcement area

Masonry units strain limit

r Y gRMTEC
L

Horizontal reinforcement area

100 mm*/m
100 mm*/m
2 %o =
[ o ][ apply |[ Close \

Tento typ vyztuze je k dispozici pouze pfi posouzeni podle rumunské normy CR6-2013.
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12. Ocelové pripoje

Nové funkce a vylep$eni Ndvrhového modulu Steel Connection (Ocelové pFipoje)

12.1. Svarovany trubkovy pfFipoj pfihrad - Vyztuhy

MozZnost pro pFipoje svafovanych trubkovych p¥ihradovych pFipoji definovat dodateéné vyztuhy
pro ztuzeni mezi pasnici a diagondlami. Tyto vyztuhy mohou byt dvojiho typu: svislé a podélné.

V Ndavrhovém modulu Advance Design Steel Connection (Ocelové pfipoje) je nynimozné pro svafované
trubkové ptihradové ptipoje pridat vyztuhy stojiny nebo priruby.

U obdélnikovych pdsnic z uzavienych profild pomdhaji tyto vyztuhy zamezit porudeni &ela pasu,
poruseni vyztuhy, vyboceni boc¢ni stény pasu, drceni boéni stény pasu a smyku pasu.

XX

Pro | / H prifezy pasu tyto vyztuhy desky pomdhaiji snizit poddajnost pasu, poruseni vyztuhy a smyku

o

Je mozné definovat bud vodorovnou nebo svislou vyztuhu, kterd je pfivarena k pasu po celém obvodu.
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Parametry vyztuh jsou definovdny v novém okné Vyztuhy.

= Plates
= e Thickness: (T) 10 mm

[v! Horizontal Brackets

[ Lateral Brackets
Width Layout
Width: (W/Ds) Relativetol ¥ | 240 mm
Symmetrical: Vi
First edge: (d 1) -10 mm

Second edge: (d ;) 10 mm

Length Layout
Length: (L) Absoluteva ¥ | 800 mm
Symmetrical: v
First edge: (d 5) 2084
Second edge: (d 1)

. (
r Yoanrec
(S |

12.2. Svarovany trubkovy pripoj prihrad - Vykresy
MoZnost generovdni vykresi pro svarované trubkové prihradové pripoje.
V nejnovéjsi verzi modulu Ocelové pfipoje je nyni mozné pro tento typ pripoje generovat vykresy.

Stejné jako v pfipadé jinych pfipoji obsahuje vykres pohledy s popisy a rozméry prvku, ktery lze
vytisknout nebo ulozit pro dalsi Upravy v CAD programech.

e e Comeratan: G

B >
Vi Progarties .
oo —
e L
s -

Sacnzn X El

e v
- . 13 !

\ ’
——.
P 4,
\ A S

[r———
onsg s St
Tveride st from e bemplone L]
f—
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12.3. Svarovany trubkovy pfipoj pfihrad - Posouzeni protlac¢eni
Implementace posouzeni protla¢eni pro svarované trubkové profily.

Ve verzi 2025 modulu Advance Design Steel Connection (Ocelové pfipoje) se nyni provdadi posouzeni
protlageni u svafovanych trubkovych pfipoji z obdélnikovych dutych profild (RHS) nebo &tvercovych
dutych profilt (SHS). Posouzeni hlavni pdsnice na protladeni od jednotlivych diagondl se provadi podle
tabulky EC 3-1-8 7.11a 7.12.

te
\*\.
216 [i8) [ [ ][5 ] (3] ][] 1 - s emvmioper ¥ [¥
Verification type ‘ Objects Combination Force Resistance ‘Work Ratio
Chord face failure [First diag] RHSBO0K7 $235 113 ULS envelope 1 | 484 |
Weld seam Weid 5 | nusemeoper | 213081 IS x|
Chord shear [Fest disg.] RHSBOxY 5235 13 ULS envelope 1 =20 kN | 28941 kN . 6,68%
Punching shear [Frst diag.] RHSBOxT 5235 (1} ULS envelope 1 =20 kN 39865 kN l 5,02%
Brace failure [First diag.] RHSBOxT 5235 1} ULS envelope 1 -20 kN | 40514 kN l 4,94%

12.4. Svafovany trubkovy p¥ipoj pfihrad - Rada vylepseni
Sada drobnych vyleps$eni pro svafovany trubkovy pFfihradovy pfipoj za i¢elem zvyseni funkénosti.

Svarovany trubkovy prihradovy pfipoj je doposud poslednim implementovanym typem pfipoje, bylo
implementovdno i nékolik mensich vylepseni pro zlep$eni jeho funkénosti.

e Pole pro zaddni typu vyroby profilu

V nové verzi modulu Ize zadat typ vyroby prifezu. MlZe byt nastaven na vdlcované, svafované,
valcované za studena nebo vdlcované za tepla. Typ vyroby ma vliv na vzpérnou kfivku pouzitou pro
vypocet vzpéru bocéni stény pasu.

Members X
LR Section
First diagonal :
- Profile: RHS square warm RHS120x6 s dl Q)
|| Second diagonal —
Classification: Class 1 Lamination typ¢: | Rolled v
Third diagonal
Orientation { Welded
Start point: End point: | | Cold rolled
Member type: Column X: -600 mm 600 mm Hot rolled
e Beam y: 0
Eccentricity: |0 mm Z: 0 mm 0 mm
By Faces ) Length: 12 Absolute
Angle:
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e Standardizované obarveni stavii ve zpravach statického posudku

V nejnovéjsi verzi modulu je zobrazeni posouzeni barevné - stav Vyhovi psdn zelené a Nevyhovi
cervené.

¢ Dodateéné upozornéni na nepouzité kombinace MSP ve vypoétu

Pfi exportu svarovaného trubkového prihradového pripoje z Advance Design do modulu Ocelové
pfipoje se pfi posuzovdni pfipojd nezohlediuji kombinace mezniho stavu pouziti (MSP) z Advance
Design. P¥i posouzeni se zohledfiuji pouze kombinace mezniho stavu tnosnosti (MSU). Proto se na
informaénim panelu zobrazi varovnd zprdva, kterd uzivatele informuje, Ze byly vzaty v dvahu pouze
kombinace MSU.

Type Details Value Limit

! Serviceability limit state combinations are excluded from the verification of the design resistances of the joint (7.2.1(2) EN 1993-1-8)!

e Vylepseny import zatizeni z Advance Design

U svafovanych trubkovych p¥ihradovych pfipoji a styénikovych pfipoju byl pfenos sil plsobicich v
diagondlnich prutech pfepracovdn a vylepsen pro riizné typy geometrickych konfiguraci a nastaveni
uspoidddnilokdinich os v pasech a diagondlnich prutech.

e Vylep$eni posouzeni a zprav statickych posudkii pro kontrolu selhani styéniku

Byly provedeny revize posouzeni a zprdv statickych posudkl pro selhdni sty&niku. tabulka 7.14 normy
EN 1993-1-8 pro ptipady, které nespadaji do oblasti plsobnosti normy. Zmény zahrnuji dalsi
vysvétlujici informace ve zprdvdch statickych posudkl a také zpracovdni daldich postupt feseni.
Kromé toho jsou ptipoje Y, K a N-s odsazenim nyni povazovdny za samostatné T-spoje pro
momentovou Unosnost.

8.1.3  Bending resistance

Check relation for diagonal 1:
M, < My

Mg =5kN-m

Moment resistance is determined as for individual T nodes (3.3.5 from "Design of welded joints Celsius353
and Hybox355"— author: TATA Steel Europe Limited, 2013).

Mo = Bt [Woa = (1= b/} b (b= 1)Ly, EN 1993-1-8 Table 7.14
Bending resistance formula is valid for:  0.85 <[i <1 EN 1993-1-8 Table 7.14
where

b, 100 mm . 5 -
I=—= =1(.5¢ EN 1993-1-8 1.5(6)
I by 180 mm k !
0.85<p=0356<1

o

12.5. PFipoj deskou na stojiné - Vylepseni umisténi Sroubu
Bylo upraveno stavajici zaddavani polohy roubl v pfipadé, ze sekunddrni nosnik je ve sklonu.

V pfipadé sikmého sekunddrniho prvku pfipojeného k hlavnimu nosniku pomoci deskou na stojiné je
tato deska na stojiné zkosend tak, aby sledovala sklon sekunddrniho nosniku. U takto zkosenych desek
je tfeba vénovat zvldsdtni pozornost umisténi Sroubl, aby byla zajisténa sprdvnd rozte& a okrajové
vzddlenosti. Namisto zohlednéni skute¢ného obrysu §ikmé desky pro uréeni polohy $roubtd nyni modul
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Advance Design Steel Connection (Ocelové pFipoje) ve verzi 2025 vypod&itd nejvétsi vepsany obdélnik
zkosené desky, a tento obdélnik se uvazuje pro polohu $roubd a bude zohledné&n pro posouzeni roztedi

a okrajovych vzddlenosti.

Deska na stojiné - skutecny tvaru (modre) a pomysindg hranice
pro polohu sroubd (Servend)

12.6. Pripoj preplatovanim - Posouzeni preplatovanim profilem U na info panelu
Na informaénim panelu je nyni k dispozici posouzeni pfeplatovani U profilem.

Pokud byl v ptedeslych verzich pouzit ptipoj pfepldtovdnim a spojovacim prvkem byl U-profil, byl
posudek Unosnosti podélného pfipoje zobrazen pouze ve zprdvé statického posudku. Nyni, ve verzi
2025, se toto posouzeni zobrazuje také na informaénim panelu.

ﬂ Moddl  Hosuks | Sottings
N NN
Modd Draming  Generats F

roview Combinations Desigrar Sottings

N
2]
&

'?UEH_U' o=l _ jll-'-ll-‘“_:"

Verification type A: Combiration Force Resistamce ‘Work Ratio
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12.7. Aktualizace vychozich vlastnosti kotev s haky
Zmény tykajici se vlastnosti haki pro ziskdani spravného priméru trnu.

Dtive byla v modulu Ocelové pfipoje pro kotvy s hdkem u pfipoje kotevni deska a trubkovd kotevni
deska navrhovand vychozi hodnota priméru hdku mensi nez minimalni primér ohybu kotevni tyée, coz
generovalo varovnou zprdvu, kterd vyzadovala, aby uZivatel zménil tento vychozi prdmér a znovu
spustil vypodet.

Nyni byla vychozi hodnota délky prodlouZeni hdku a priiméru hdku pifepoditdna pomoci doporuéeni
CNC2M (Recommandations pour le dimensionnement des assemblages selon la NF EN 1993-1-8, tab.
79) a EN1992-1-1:

e Pro délku prodlouzeni hdku je upraveno pravidlo (12=2d) podle CNC2M

e Propolomér hdku pro d <6 mm, pravidlo (R=3d) zCNC2M je upraveno

e Pro polomér hdku d >16 mm je upraveno pravidlo (R=3,5d) zEN 1992-1-1, tab. 8.1N

kde d - primér kotvy
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13. DalSinovinky a drobna vylepsSeni
Vybrand drobnd vylepseni implementovand v nejnovéjsi verzi Advance Design

e Vyztuzené nosniky - zohledné&ni konzoly pro skuteénou vyztuz superprvkl
V pfipadé Zelezobetonového nosniku o vice polich, ktery je definovdn jako superprvek, pro ktery se

provddi ndvrh skute¢né vyztuze, vylouc¢enim krajni podpory v okné Vyztuz umoznuje navrhnout vyztuz
a posoudit prihyb konzoly.

O FOR RESALE version - W od Tcations of lngfluchal iEiVieensend s - 5.per et

Taawna dice

T e e

AT

e Dodateéné posouzeni pfi definici ortotropnich materialu
Pti definovdni ortotropniho materidlu se nyni provadi dalsi ovéieni dat. Novd podminka kontroluje, zda
zadané hodnoty modulu tuhosti a Poissonova soudinitele nevedou k zdporné hodnoté soucinitele delta,
kterd by mohlo vést k nestabilité matice tuhosti prvku.

E,
A=1-1050, =1— 9,50, E_
1

5235

Behaviour Orthetropic

Longitudinal rigidity Transverse rigidity Thermal dilatation

E1 210 MPa G12 | 2554.15MPa Al 1.2e-05

E2 210000 MPa Glz |80.77 MPa AZ 1.2e-05

Poisson’s o T

Nuiz [( Advance Design i3

Nulz [

NuZz |4 I\ Invalid orthotropic material definition, D = 1-(Nu12)*(Nul12*E2/E1) must be positive. Review materials: 5235

OK

e Zména vychozi barvy pro zobrazeni hodnot vysledki pro vybrané lokalizace

U vybranych lokalizaci (CZ a SK) bylo upraveno vychozi nastaveni barev pro grafické popisy vysledka.

¢ Vylepseni zobrazeni chyb a varovani

U vybranych chyb a upozornéni se pro snizeni po&tu Fadkd v okné& chyb zobrazi misto jednotlivych chyb
pouze jedna ifddka se seznamem prvkl. Kromé toho bylo pfiddno nékolik novych varovani - napfiklad
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informace o nemozZnosti provedeni standardniho posouzeni ocelovych prvkd s proménnou vyskou,
pokud jsou vyrobeny ze sloZzenych profilG.

Command Line B x
le1-183

WARNTNG: Following lnad romhinations were not taken into account for stesl ralculation:
[ERROR: Variable composed section is not suitable for steel design. Element no 4-6, 9.

Information Errors (2} Edit

e Opravené naéitani dat ze Sablony pro navrh ocelovych konstrukci pro klopeni

V této verzi programu bylo vylepseno chovdni pfi zohlednéni nastaveni klopeni definovaného v
ndvrhové sabloné. Nyni se tato nastaveni v pfipadech, kdy hodnoty nebyly stanoveny automaticky,
ale byly zaddny pfimo do ndvrhové Sablony, sprdvné zohledni p¥i vypodtech prutovych prvki i
superprvk.

¢ Aktualizovany mapy zatizeni vétrem a snéhem pro Polsko

Pro snazsi pouziti map zatizeni vétrem a snéhem v polské lokalizaci bylo provedeno nékolik drobnych
vylep3eni, jako je pfiddni novych komentdfd a popist, pieklad textd obrdzkl, vylepseni obrysl a
pridani ¢isel zon.

Wybierz strefe na mapie klikajac w obszar o jednolitym kolorze Wybierz strefe na mapie kliksjse w obszar o jednolitym kolorze

o

]

e et

ET

| azgmiw [ aesma |

L e [ issmemm

E] T N

[mmmm| ;2 | zzvnenecosjsog) |
it

Sharman [£5 S AT 348
., [A - Whyanhié et pasormem moraa N

e Snazsi zadavani seismickych dat pro Sspanélskou lokalizaci

Pfi zaddvani dat do typu zatéZovaciho stavu seizmické zatizeni pro Spanélsko je nutné zadat
soutadnice, aby se automaticky urcily hodnoty vodorovného zrychleni podlozi. V nejnovéjsi verzi
aplikace mizete snadno vyhleddvat soufadnice pro dané misto diky pfiloZenému seznamu v souboru
Excel.

A B c D E Fa |G| @2 |§p| Fropertes A
1 |comunidad ~ | Provincia ~|Poblacién | Longitud| ~ | Latitud |~ (] Defaut - (| B Atpropertie: -
2 Andalucia Almeria Abla -2,780104 37,14114
3 | Andalucia Almeria Abrucena -2,797098 37,1305 Seism AN/UNE-EN 19981
4 Andalucia Almeria Adra -3,022522 36,74807 1
5 Andalucia Almeria Albanchez -2,181163 37,28710 Spectrum Design
6 |Andalucia Almeria Alboloduy -2,621750 37,03319 2l
7 Andalucia Almeria Albox -2,147483 37,38979 | | Ground acceleration agr m/s" 0138
8 |Andalucia Almeria Aleolea -2,961038 36,9749 NOT FOR RESALE version - Coardinates a EEOET i3] ok the buton 0 select el «
3 Andalucia Almeria Alcéntar -2,596944 37,33585 c
10 | Andalucia Almeria Alcudia de Monteagud -2,266174 37,23598 Lengtude a2 4— ‘mp;:::c:‘:; ;::3
11 Andalucia Almeria Alhabia -2,587667 36,98930 e - e =
12 Andalucia Almeria Alhama de Almeria -2,570075 36,95742 [d—— o
13 Andalucia Almeria Alican -2,601994  36,96630 =T ok g 1 Contribution factor K 1
14 Andalucia Almeria Almeria -2,467922 36,84016 / fewist - -ancel 30 36000 s
15 Andalucia Almeria Almacita -2,790071 37,00236 ‘
16 Andalucia Almeria Alsodux -2,594579 37,0200 (Eenereleastoer 0
17 | Andalucia Almeria Antas -1,917543  37,24516 Horizontal q (x) 1
18 | Andalucia Almeria Arboleas -2,074867 37,35025 e 1
19| Andalucia Almeria Armuiia de Almanzora -2.41139 37.34969 v Vertical g 1

< > Localidades ' patos =~ Mapa 1 - 44 » Damping carrection [ Disabled
Gotowy [ T Ulatwienia dostepu: zbadaj B M -——5—+ 100% B coefficient 02
Ductily class DCM
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e RC (ZB) navrhové moduly - Rychlejsi pfepinani mezi okny

Pro snazsi zapamatovdni kldavesovych zkratek, které umoziuji rychlé prepindni mezi tabulkami
vysledkl v ndvrhovych modulech Advance Design (pfi pouziti jako standalone aplikace), jsou nyni tyto
kldvesové zkratky zobrazeny na pdsu karet pod ndzvem pfisludného typu okna vysledku.
ﬁ Model Results Settings
A E -~ /A & = ARENE — ¢ B

Model Solicitations Reinforcement Deflection  Stresses Fire Resistance Supports Supports Drawing Main Bottom on Additional Bill of Rebar
[Ctrl+1)  (Ctrl=3) (Ctrl+d) (Ctrl+5) | (Ctrl+8) (Ctrl+7) Verifications (Ctrl=8) Reactions [Cirl+9) [Ctrl+2] ~ Supports materials Calculator

e Modul RC Wall (ZB Sténa) - Lepsi popis rozhodujicich kombinaci ve zpravé statického
posudku

Pokud kritickd kombinace zahrnuje Newmark kombinaci, jsou ve zprdvé statického posudku uvedeny
ndzvy zatézovacich stavd, které jsou souédsti této kombinace.

e Modul Steel Connection (Ocelové pFipoje) - Indikator prubéhu béhem procesu aktualizace

Béhem operaci, které vyzaduji aktualizaci dat pfipoje, zejména pfi aktualizaci pfipoje z dat modelu
Advance Design, je prubé&h operace zobrazen graficky.

WMo a M L oW om

e Modul Steel Connection (Ocelové pFipoje) - Import ocelovych materidli, které nejsou k
dispozici v databazi

PFi exportu ocelového ptipoje s prutovymi ocelovymi prvky, ktery neni k dispozici v modulu Ocelové
pfipoje, se v nové verzi automaticky vytvofi tento novy ocelovy materidl a ve vychozim nastaveni se
pfifadik pfislusnym prutovym prvkim.

e Modul Steel Connection (Ocelové pfipoje) - Indikace rozhodujici kombinace pro vypoéet
rotacéni tuhosti

U pfipojl, které provadéji vypodty rotaéni tuhosti (patni deska, trubkovd patni deska, hieben,
momentovd ¢elni deska, §titovd sténa), jsou nyni ve zprdvé uvedeny informace o kombinaci, kterd byla
pfi téchto vypodtech rozhodujici.
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13.2  Rotational stiffness calculation

| Combination: [111]: 1.35x]1 G]+1.5x[3 V]+1.05x]2 Q] I

Stiffness ratio:

2 [ M\ 13035 kN-m
My > 2xM = = 1.5 = (1530351 =117
Mica > $xM s = I “\-I...J._-) (I Eeraevd BN

EN 1993-1-8, 5.1.2 (4)

e Modul Steel Connection (Ocelové pFipoje) - vzpérnd délka pro svar (l,eff) podrobné

popsand ve zpraveé statického posudku

Nyni v kapitole Posouzeni svari pro ndsledujici pfipoje: Pro pfipoje Kotevni deska, Ohybové tuhd &elni
deska, Hfebenovy pfipoj a Celni deska, je podrobnd zprdva statického posudku je aktualizovdna o
informace o efektivni délce svaru (leff) pro kazdy svar, ktery bude ddle pouzit pfi vypo&tu unosnosti

svaru.
Upper Flange Weld Verification 332.7867 mm = max(6x12:30)=72 mm Passed
Weld seams corresponding to flange are verified below.
Weld seam a [Length value [ lar | Length limit | Verification
localisation | (mm) | (mm)  |(mm)|  (mm) status
Upper flange - inner a 78.39 .
PP right 2 12 739 > 72 Passed
Upper ""{"Ef}‘ exterior| |, 200 176 7 Passed
Upper flange - inner 5 78.39 5 e
left (L3) 12 73.9 31 72 Passed

Weld quality: Shop Continuous

Note: Effective lengih contains half of the internal radius (for "shop™ and "shop
continious" weld guality)
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