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1. Witamy w programie Advance Design 2025

GRAITEC ma przyjemnos¢ zaprezentowac¢ najnowszg wersje swojego wiodgcego oprogramowania
do analizy statyczno-wytrzymatosciowej - Advance Design 2025.

GRAITEC konsekwentnie dgzy do dostarczania swoim klientom najwyzszej jakosci innowacyjnych
rozwigzan w zakresie oprogramowania. Niedawne wprowadzenie na rynek ulepszonej gamy
produktéw na rok 2025 potwierdza pozycje lidera w dostarczaniu najwyzszej klasy rozwigzan w
zakresie budownictwa, AEC i projektowania budynkéw na catym swiecie.

FF \ GRAITEC
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Wersja 2025 Advance Design zostata wzbogacona o wiele nowych, zorientowanych na
uzytkownika funkcji, ktore przynoszq wiele korzysci, koncentrujqgc sie na kilku kluczowych obszarach:

Mozliwosci obliczeniowe
e Mozliwos¢ tatwe] edycji sztywnosci elementéw powierzchniowych za pomocg
wspotczynnikow
¢ Nowa metoda dystrybucji obcigzenia z oktadzin

Mozliwosci modelowania
e Szybkie modelowanie typowych konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne
e Mozliwos¢ importowania z Excela elementéw liniowych i punktowych
¢ Wizualizacja fundamentéw na modelu

Zwiekszenie mozliwosci projektowania konstrukcji stalowych
e Modelowanie parametryczne kilku nowych ksztattownikéw formowanych na zimno, w tym
podwadjnego C i podwdjnego Sigma
e Weryfikacja nowych typow ksztattownikdw formowanych na zimno zgodnie z normami
EC3i AISC
e Mozliwosé¢ definiowania blach wzmacniajgcych na spawanych potgczeniach kratowych
rur
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Zwiekszenie mozliwosci projektowania konstrukcji drewnianych wg. Eurokodu
e Weryfikacja drewnianych belek trapezowych (belek o zmiennej wysokosci)
e Znaczne skrécenie czasu obliczen weryfikacji elementow drewnianych.
e Zwiekszony poziom szczegotowosciraportow

Zwiekszenie mozliwosci projektowania konstrukcji betonowych
e Zwiekszenie szybkosci obliczen zbrojenia i komfortu pracy z zelbetowymi elementami
powierzchniowymi
¢ Nowe mozliwosci automatycznego generowania pasm na ptytach zelbetowych
o Weryfikacja skrepowanych i zbrojonych scian murowanych

Zwiekszona wygoda uzytkowania i komfort obstugi programu
¢ Konfiguracja skrétéw klawiaturowych
o tatwe wyswietlanie wartosci obwiedni (min/max) dla tabel wynikéw MES
¢ Nowy mechanizm tworzenia raportdéw przy uzyciu natywnego formatu DOCX

Wersja 2025 Advance Design zawiera rowniez wiele ulepszen i poprawek opartych na opiniach
tysiecy uzytkownikow na catym swiecie.
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2. Skrocona lista nowosci

Jest to skrocona lista nowych funkcji Advance Design 2025.

Mozliwosci obliczeniowe

e Modyfikatory sztywnosci elementéw powierzchniowych

o Mozliwosé  uzyskania ortotropowego zachowania geometrii  elementow
powierzchniowych poprzez edycje sztywnosci za pomocqg wspotczynnikow.

e Zaktualizowany element skonczony Q4

o Zmieniono definicje powierzchniowego 4-weztowego elementu skonczonego na
nowszqg, bardziej zaawansowanq, ktéra poprawia wyniki zwigzane ze zjawiskiem
blokowania scinania.

¢ Nowa metoda dystrybucji obciqgzenia z oktadzin

o Nowa metoda rozktadu obcigzenia z oktadzin na elementy liniowe z wykorzystaniem
metody elementdéw skonczonych. Umozliwia rozktad obcigzen dowolnego typu i
ksztattu.

Modelowanie

¢ Generator do konstrukcji wsporczych paneli fotowoltaicznych
o Mozliwos¢ szybkiego i tatwego modelowania  konstrukcji  wsporczych
wykorzystywanych do podtrzymywania paneli fotowoltaicznych. Obejmuje on
geometrie stosowane na farmach stonecznych, ptaskich dachach i parkingach.

e Definiowanie obiektow powierzchniowych przy uzyciu 2 punktow
o Zdefiniuj prostokgtne elementy powierzchniowe, takie jak elementy powierzchniowe
lub oktadziny, wskazujgc 2 wierzchotki.

e Dwukierunkowa konwersja oktadziny na element powierzchniowy
o Mozliwos¢é dwukierunkowej konwersji oktadziny na element powierzchniowy.
Przydatne w wielu przypadkach, gdy na przyktad chcesz zmodyfikowaé model
zaimportowany z innego oprogramowania.

e Mozliwosé definiowania w tabeli lub importowania z Excela elementow liniowych
o Mozliwo$é tworzenia nowych obiektéw (liniowych lub punktowych) przy uzyciu tabel
danych oraz importowania elementéw z arkusza kalkulacyjnego Excel.

¢ Wizualizacja fundamentéw na modelu
o Mozliwosé wyswietlania w modelu 3D wizualizacji fundamentéw. Pozwala to na
wizualizacje zatozonych lub obliczonych przez modut RC Footing parametrow

geometrycznych fundamentow.

e Generowanie $niegu z uwzglednieniem oston przeciwsniegowych na dachu (Eurokod)
o Mozliwosé uwzglednienia oston przeciwsniegowych podczas automatycznego
generowania obcigzenia $niegiem wg Eurokodu 1. Ostony przeciwsniegowe to

elementy zapobiegajgce zsuwaniu sie $niegu umieszczone wzdtuz potaci dachu.
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Projektowanie konstrukcji stalowych

e Dodatkowe profile dla konstrukcji formowanych na zimno
o Mozliwo$s¢é modelowania parametrycznego i przeprowadzania weryfikacji normowej
(wg. EC3 i AISC) kilku nowych ksztattownikéw formowanych na zimno, w tym
podwadjnego C i Sigma.

o Wyswietlanie wynikow wymiarowania stali dla wybranego elementu/siatki
o tatwy wybor elementu dla juz otwartego arkusza ksztattu i szybkie sprawdzenie
wynikéw dla wybranego wezta siatki.

¢ Wyniki dla profilu na wybranej siatce
o Szczegoétowe wyniki wymiarowania stali dla okreslonej czesci elementu liniowego

Wymiarowanie konstrukcji drewnianych

Optymalizacja drewna wedtug systemu (Eurokod)
o Mozliwos¢ optymalizacji elementéw drewnianych dla kazdego systemu.

¢ Nowe wpisy w weryfikacjach graficznych dla ugiecia (Eurokod)
o Mozliwos¢é wyboru do graficznej prezentacji nowych wynikéow ugiecia z wynikéw
wymiarowania drewna.

¢ Pojedyncza belka trapezowa (Eurokod)
o Weryfikacja zbieznych belek drewnianych zgodnie z zasadami Eurokodu 5.

e Kryterium ugiecia dla wrazliwych elementéw wykonczeniowych (Francja)
o Szczegotowe wymiarowanie drewnianych stropéw w SGU zgodnie z francuskim
zatgcznikiem krajowym do normy EN 1995-1-1.

e Skrocenie czasu obliczen (Eurokod)
o Znaczne skrécenie czasu obliczen weryfikacji elementow drewnianych.

e Zwigkszony poziom szczegétowosciraportéw (Eurokod)
o Weryfikacje majq teraz bardziej jednolity wyglad. Dla kazdej weryfikacji wyswietlane
sq teraz parametry posrednie.

Wymiarowanie konstrukcji betonowych

e Mozliwosé edycji modutu Younga dla stali zbrojeniowej
o Mozliwos¢ edycji wartosci modutu Younga (Es) dla stali zbrojeniowej. Pozwala to na
symulacje zbrojenia wykonanego z niestandardowych materiatéw podczas obliczen
teoretycznego zbrojenia elementow.

¢ Uwzglednienie lokalnego systemu podpory dla fundamentow
o Uwzglednienie lokalnego uktadu podpor (ustawionego zgodnie z podpartym
elementem) podczas przenoszenia wymiarow fundamentu i reakcji do modutu RC
Footing.

e Skrdécenie czasu obliczen zbrojenia dla elementéw powierzchniowych
o Przyspieszenie czasu obliczen zbrojenia dla elementéw powierzchniowych poprzez
optymalizacje kodu programu.

(1 GRAITEC 6
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Wyniki

¢ Dodatkowe wtasciwosci danych w Tabelach wynikéw
o Zestaw nowych pdl z wtasciwosciami do wyboru podczas tworzenia
niestandardowych tabel z wynikami.

e Wyswietlanie wartosci ekstremalnych w Tabelach wynikow
o Nowe tryby wyswietlania wartosci ekstremalnych w tabelach z wynikami (obwiednia
- min/max). Pozwala to na tatwe wyszukiwanie tylko ekstremalnej wartosci sity i jej
lokalizaciji.

¢ Nowe polecenia na wstgzce wynikow
o Mozliwos¢ tatwego dostepu ze wstazki do niektdrych czesto uzywanych opcji
wynikow.

¢ Nowy mechanizm tworzenia raportow
o Nowy mechanizm tworzenia raportéw umozliwiajgcy bezposrednie generowanie
tresci w formacie Microsoft Word (docx).

Ulepszone doswiadczenia uzytkownika

¢ Wypetnienie przy prezentacji obcigzen powierzchniowych
o Nowa opcja wypetnienia kolorem obcigzen powierzchniowych. Przydatne zaréwno
podczas pracy, jak i tworzenia dokumentacji, zwtaszcza do prezentowania obcigzen
w widoku z gory.

¢ Szybkie wyswietlanie numeréw identyfikacyjnych obiektéow i wartosci obcigzenia
o Szybkie wyswietlanie identyfikatorow obiektow i wartosci obcigzenia za pomocq
menu prawego przycisku myszy. Dzieki temu zarzqdzanie wyswietlaniem jest szybsze i
tatwiejsze.

e Latwiejsze i szybsze tworzenie szablonéw wyboru elementow
o Szybsze tworzenie szablonéow wyboru elementéw poprzez zapisywanie szablonéw
wyboru z menu prawego przycisku myszy.

e Definiowanie zwolnien liniowych wybranych krawedzi dla wielu elementéw
powierzchniowych
o Mozliwo$¢ ustawienia zwolnien liniowych na jednej (lub kilku) wybranych krawedziach
dla wielu elementdéw o tej samej geometrii.

¢ Mozliwos$é sortowania elementéw z systemu
o Nowe opcje tatwego sortowania elementéw w systemie przy uzyciu réznych
kryteriow.

¢ Konfiguracja skréotow klawiaturowych
o Mozliwosé konfigurowania niestandardowych skrétéw klawiaturowych w srodowisku
Advance Design. Mozesz sprawdzi¢ biezgce mapowanie skrétéw klawiaturowych i
doda¢ wtasne.

e tLatwiejsze wprowadzanie danych sejsmicznych dla Hiszpanii.
o Szybkie wyszukiwanie wspodtrzednych dla miejscowosci w Hiszpanii podczas
wprowadzania danych obcigzenia sejsmicznego.

(1 GRAITEC !
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¢ Ulepszenia edycji wtasciwosci materiatu
o Automatyczne tworzenie nowego materiatu uzytkownika, jesli dla istniejgcego
materiatu zostata dokonana reczna zmiana parametréw.

¢ Kolejny etap ujednolicenia okien dialogowych
o Wygodniejsza obstuga programu dzieki bardziej przejrzystemu interfejsowi z
jednolitym wyglgdem okien.

e Pomoc online w lokalnych jezykach
o tatwy dostep do pomocy w jezyku lokalnym dla Advance Design i Design Modules.

Moduty wymiarujgce do zelbetu

e Eksport zestawien zbrojenia do plikéw Excel
o tatwe przenoszenie szczegotowych informacji o zbrojeniu z zestawien pretéw
bezposrednio do arkusza Excel.

¢ Nowy parametr do wyswietlania liczby pretow w rozktadzie
o Mozliwos¢ opisywania pretdw na rysunkach elementéw zelbetowych za pomocq
catkowitej liczby pretow danego numeru preta lub liczby pretow wystepujacych w
kazdym rozktadzie.

¢ RCBeam - Zestaw usprawnien utatwiajgcych codziennq prace
o Zestaw drobnych ulepszen do wszystkich modutéw RC zaprojektowanych w celu
wydajniejszej pracy z modutem.

e RC Beam - Rysunki z przekrojami na podporach
o Mozliwosc¢ tworzenia przekrojow nie tylko wzdtuz rozpietosci, ale takze na podporach.

¢ RCBeam - Wyswietlanie szczegotow giecia gérnych pretéw nad belkq
o Mozliwos$é generowania detali giecia dla zbrojenia goérnego belki nad widokiem belki.

¢ RCBeam -Beton niskoemisyjny (Eurokod)
o Mozliwos¢é uwzglednienia betonu niskoemisyjnego w obliczeniach, co pozwala
zmniejszy¢ $lad weglowy dzieki zastosowaniu materiatéw przyjaznych dla
srodowiska.

e RC Beam - Wspoétczynnik ostabienia haka dla belek prefabrykowanych
o Mozliwos¢ narzucenia wartosci wspdtczynnika ostabienia haka w przypadku belek
prefabrykowanych.

e RCBeam - Rozwiniecie rozdziatu raportu zbrojenia na skrecanie
o Aktualizacja rozdziatu dotyczqcego zbrojenia na skrecanie w raporcie wraz z
weryfikacjg rozstawu strzemion.

e Footing RC - Ulepszenia optymalizacji taw fundamentowych
o Mozliwosé wykonania optymalizacji dla taw, z uwzglednieniem ograniczen w
odniesieniu do szerokosci podstawy w kazdym kierunku, a takze z mozliwosciq
okreslenia mimosrodu.

RC Column - Ulepszenia zwiqzane z weryfikacjq ogniowq (Eurokod)
o Zestaw ulepszen zwigzanych z weryfikacjg ogniowq stupéw, w tym wyswietlanie na
panelu wynikéw zestawu dodatkowych rezultatow pochodzgcych z weryfikacji
oghiowej, a takze prezentacja dodatkowych komunikatow ostrzegawczych.

(1 GRAITEC 8
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e RC Column - Mozliwo$¢é wymuszenia wspoétczynnika C dla granicy smuktosci
o Mozliwos$¢ narzucenia wartosci wspotczynnika stosunku momentéow uzywanego w
obliczeniach granicznej smuktosci zgodnie z Eurokodem.

e RC Slab - ulepszenia wydajnosci
o Zwiekszenie komfortu pracy poprzez znaczne zwiekszenie szybkosci dziatania
modutu, w tym pracy podczas edycji i generowania zbrojenia dla modeli z wieloma

elementami skofnczonymi.

e RC Slab - Ulepszenie mechanizmu automatycznego generowania pasm
o Kilka aktualizacji dotyczgcych generowania pasm dla ptyt zelbetowych,
wdrazajgcych automatyczng definicje pasm zgodnie ze standardami okreslonymi w
amerykanskiej normie ACI.

Modut wymiarujgcy Masonry Wall

e Skrepowane $ciany murowane

o Mozliwos$¢ przeprowadzania weryfikacji scian murowanych zwiqgzanych ze stupami
zelbetowymi oraz weryfikacji Scian murowanych zawierajgcych zbrojenie.

Modut projektowania potqgczen stalowych

e Spawane rurowe potqgczenie kratowe - Blachy wzmacniajgce
o Mozliwos¢ zdefiniowania, dla spawanych rurowych potgczen kratownicowych,
dodatkowych blach wzmacniagjgcych styk miedzy pasem a krzyzulcami. Blachy te
mogqg by¢ dwojakiego rodzaju: poziome i boczne.

e Spawane rurowe potqgczenie kratownicowe - Rysunki
o Mozliwosci generowania rysunkow dla spawanych potqaczen rurowych.

e Spawane potgczenia rurowe - Weryfikacja wytrzymatosci na przebicie
o Wprowadzenie weryfikacji zniszczenia spowodowanej przebiciem dla profili rurowych.

e Spawane rurowe potqczenie kratownicowe - Zestaw drobnych ulepszen

o Zestaw mniejszych ulepszen spawanego potqgczenia rurowego w celu zwiekszenia
funkcjonalnosci.

¢ Potqczenie blachy scinanej - poprawa pozycjonowania srub
o Dostosowano istniejgce zachowanie dla pozycjonowania srub w przypadku, gdy belka
drugorzedna jest nachylona.

e Potqgczenie naktadkowe - Weryfikacja profil naktadek z profilu C na panelu informacyjnym
o Sprawdzanie profilu w ksztatcie litery C jest teraz dostepne w panelu Informacyjnym.

e Podstawa stupa - aktualizacja domysinych wtasciwosci kotew z hakiem
o Zmiany zwigzane z wtasciwosciami hakow w celu uzyskania prawidtowej srednicy
trzpienia dla hakéw.
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3. Nowe mozliwosci obliczeniowe

Szereg nowych funkcji i ulepszen zwigzanych z obliczeniami i dodatkowq analizg budynku.

3.1. Modyfikatory sztywnosci elementow powierzchniowych

Mozliwosé uzyskania ortotropowego zachowania geometrii elementéw powierzchniowych
poprzez edycje sztywnosci za pomocq wspotczynnikow.

Nowe modyfikatory sztywnosci elementéw powierzchniowych w Advance Design 2025 dajqg
uzytkownikowi petnqg kontrole nad kazdym aspektem sztywnosci powtok i ptyt. Advance Design jest
teraz w stanie modelowac¢ specjalne typy elementow powierzchniowych wymagajgcych réznych
sztywnosci dla kazdego kierunku w zachowaniach zwigzanych ze zginaniem, sitg osiowqg czy
$cinaniem.

Wprowadzenie

Dzieki mozliwosci oddzielnej modyfikacji kazdego sktadnika sztywnosci elementéow
powierzchniowych (powtok i ptyt), projektanci uzyskajg wiekszg kontrole nad zachowaniem
konstrukcyjnym powierzchniowych elementéw skonczonych. Dzieki nowym modyfikatorom
sztywnosci elementu powierzchniowego w Advance Design 2025 projektanci mogq teraz niezaleznie
kontrolowaé¢ sztywnos$é osiowqg w ptaszczyznie w kazdym kierunku, sztywnos¢ na $cinanie w
ptaszczyznie, sztywnosé na zginanie w kazdym kierunku, sztywnos¢ skretnq i sztywnos$¢ na $cinanie
poza ptaszczyzng w kazdym kierunku.

PRI

Osiowe Scinanie w ptasz Zginanie Skrecanie Scinanie z ptasz

Sity wewnetrzne w elemencie powierzchniowym

(1 GRAITEC 10
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Modyfikatory sztywnosci

W Advance Design 2025 modyfikatory sztywnosci elementu powierzchniowego sq dostepne z jego
listy wtasciwosci.

Wiasciwosci o ox
. @H 1 Wszystkie whasciwosci

— ldentyfikator
— Mazwa Elernent powierzchniowy
— Rodzaj Powloka
— Element aktywny Tak
— System
— Komentarz
— ldentyfikator GTC
— ldentyfikator
— Lista Brak
— Kolor - Czarny
C25/30
Offset 0.00 em
Uwzglednij w MES Tak
— Grubosé (wierzchotek 1) 20.00 cm
— Machylenie X 0.00
— Machylenie ¥ 0.00

— Berwladnosd przekroju zarys.., Wartos¢ wymuszona
I— Medyfikatory szhywnoéci @IPOdStﬂWOWZ LI o e e e e I
— Wspéotczynnik cigzaru

B Szacowanie kosziow
" Emisja CO-
Modyfikatory sztywnosci na liscie
wtasciwosci elementu powierzchniowego

Dostepne sq dwa tryby wprowadzania wspotczynnikdw modyfikacji: Podstawowy i Szczegotowy.
Wyboér metody nalezy do uzytkownika i jest dokonywany po uzyciu ikony w polu Modyfikatory
sztywnosci. Niezaleznie od wybranej metody mozliwa jest rowniez zmiana wspotczynnika
modyfikacji automatycznie wyznaczanego ciezaru wtasnego elementu. Odbywa sie to za pomocq
ponizszej opcji Wspodtczynnik ciezaru.

e Podstawowe modyfikatory sztywnosci

Jak sama nazwa wskazuje, podstawowe modyfikatory sztywnosci oferujg prostg metode
wprowadzania wspotczynnikéw modyfikacji. Jest to domysiny tryb w Advance Design,
zaprojektowany tak, aby byt przyjazny dla uzytkownika i dostepny dla wszystkich uzytkownikow.

(1 GRAITEC 1
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ODSPRZEDAZY - Modyfikacja macierzy sztywnosci  £8
Tryb Q! Podstawowy Szczegdtowy
Modyfikatory sztywnosd

Sztywnosé membranowa

kierunek xx m =1
s
ki k =
erunek yy my 1
kierunek xy My = | 1
Sztywnosc zginania
i b =1
kierunek xx e
kierunek yy b yw= L
kierunek xy b wy= |1
Sztywnosc sdnania
kierunek xz s = |1
Xz
kierunek yz 5 yz = 1
*
=

Podstawowe modyfikatory sztywnosci

W trybie podstawowym wspotczynniki modyfikacji sq umieszczane w trzech grupach: sztywnosé
membranowa, sztywnos¢ zginania i sztywnos¢ scinania.

Dla sztywnosci membranowe;j:

. mxx- wspotczynnik modyfikacji sztywnosci osiowej w ptaszczyznie wzdtuz lokalnej osi x
. myy- wspotczynnik modyfikacji sztywnosci osiowej w ptaszczyznie wzdtuz lokalnej osiy
. mxy- wspotczynnik modyfikacji sztywnosci na scinanie w ptaszczyznie

Dla sztywnosci zginania:

. bxx- wspdtczynnik modyfikacji sztywnosci zginania wzdtuz lokalnej osi x (moment
zginajgcy wokot lokalnej osi y, ktory generuje naprezenia normalne wzdtuz lokalnej osi x)

. byy- wspdtczynnik modyfikacji sztywnosci zginania wzdtuz lokalnej osi y (moment
zginajacy wokot lokalnej osi x, ktory generuje naprezenia normalne wzdtuz lokalnej osi y)

. bxy- wspdtczynnik modyfikacji sztywnosci skretne;j

Dla sztywnosci $cinania:

. sxz- wspotczynnik modyfikujacy sztywnos¢ na Scinanie z ptaszczyzny w lokalnym
kierunku osi x

. syz- wspotczynnik modyfikacji sztywnosci na scinanie z ptaszczyzny w lokalnym kierunku
osiy

Te wspodtczynniki modyfikacji mnozg lokalnie odpowiedni modut Younga lub modut Scinania w
macierzy sztywnosci. Aby uzyska¢ wiecej szczegotow na temat dziatania tych wspotczynnikéw,
nacisniecie ikony lupy pokaze, jok te wspotczynniki wptywajq na obliczenia macierzy sztywnosci
elementu powierzchniowego.

(1 GRAITEC 12
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Macierz sztywnosd membranowej

My * E m,, * E
be XX k . hosdo s ¥y ¥ i 0
"y, * E xy My, * E
1- 2 +——2L 1-02,+—2L
= m, v E_ @ me v E_
A= my, « E, My = £
B & ¥¥ ¥ Hs ¥ 0
y My, * E My, * E
1-92, = . 1—d2 * z
my, * E; Yom s E
0 0 my, + he Gy,
Macierz sztywnosd zginania
3 3
L . . 2 0
12 byy +E 12 by« E
18 & = 1 -8 « =
B by E, by, E,
3 3 5
h b, +E h b _+E
D=ty Y e S5, F !
12 . 5 ey ¥ ¥ 12 1_ g oy ¥ i
— * - i —
by s E, by e E,
It
0 0 —uh_+G
L iy

Macierz sztywnosd gcinania

hes,+G 0

xE

0 hes +0G

¥z

5=

¥

Formutowanie macierzy sztywnosci
z podstawowymi modyfikatorami

Przy A grubosci elementu, Exi £y modut Younga odpowiednio na lokalnej osi x iy, vy . Wspdtczynnik

Poissona, Gxymodut $cinania w ptaszczyznie, Gxzi Gyzmodut $cinania z ptaszczyzny odpowiednio
dla lokalnej osixiy.

Dla materiatuizotropowego E, =E, =E Gy, = Gy =Gy, =G

e Szczegotowe modyfikatory sztywnosci

Szczegoétowe modyfikatory sztywnosci to zaawansowane wspdtczynniki modyfikacji, ktére dajg
uzytkownikowi petng kontrole nad kazdym sktadnikiem macierzy sztywnosci. Ten tryb jest
przeznaczony dla uzytkownikow z dobrq znajomosciq teorii elementow skonczonych.

(1 GRAITEC 13
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PRZEDAZY - Modyfikacja macierzy sztywnosci £
Tryb ! Podstawowy Q) Szczegdfowy
Modyfikatory sztywnosd
A -Madierz sztywnosd membranowej
ap=t ap = [1 3= 1
axp = 1 d35= |1
P 1
D - Macierz sztywnosd zginania
dyg=* dp = 1 d= 1
dp =1 dog = |1
dgg= |1
5 - Macierz sztywnosd scinania
5 44= 1 Sa5= 1
Sg5= 1
B - Efekty mimosrodowosd
bar=|1 byp = [1 b= |1
by 1 b= 1
begg= |1
@Przelicz z podstawowego !‘}\

Szczegotowe modyfikatory sztywnosci

Wspodtczynniki modyfikacji trybu podstawowego mozna przekonwertowaé¢ na ich szczegdétowe
odpowiedniki, klikajac przycisk Oblicz zpodstawowego .

Szczegdtowe wspodtczynniki modyfikacji umieszczono w czterech grupach: macierz sztywnosci
membranowej A, macierz sztywnosci zginania D, macierz sztywnosci na $cinanie S i efekty
mimosrodu B. Oprocz kontrolowania wszystkich komponentéw na przekgtnej macierzy sztywnosci,
tryb szczegdétowy daje uzytkownikowi mozliwos¢ kontrolowania sztywnosci interakcji miedzy
réoznymi stopniami swobody (komponent poza przekqtng) oraz efektéw mimosrodowosci (dla
elementdw mimosrodowych). Kazdy wspdtczynnik modyfikacji mnozy okreslony odpowiedni
komponent w macierzy sztywnosci. Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat dziatania tych
wspotczynnikdw, nacisniecie ikony lupy pokaze, w jaki sposéb te wspdtczynniki mnozqg poczgtkowe
sktadowe macierzy sztywnosci.

Macierz sztywnoéd membranowe)

gy * Ay ay; * A1z 16 * A16
A= azy * Azz az6 * Az

g * Agg

Macierz sztywnosd zginania

dyy * D1y diz * D1y dig * D16
b= dyy = Dy dae * Dag
deg * Dgg

Macierz sztywnosd dnania

Saq * Spa Sas * Sas
S=
Ss5 * S55

by * By by * By, big * Big
b= byy * Bap bag * Bag
bge * Bgg

Formutowanie macierzy sztywnosci
ze szczegotowymi modyfikatorami

(1 GRAITEC 14
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Parametry pisane matymi literami to zaawansowane wspoétczynniki modyfikacji, a parametry pisane
wielkimi literami to poczgtkowe sktadowe macierzy sztywnosci.

Wspodtczynnik ciezaru

Rownolegle z wprowadzeniem modyfikatoréw sztywnosci wprowadzono réwniez mozliwosé tatwej
modyfikacji ciezaru wtasnego danego elementu powierzchniowego za pomocq wspotczynnika.
Dzieki temu wspotczynnikowi dosé tatwo jest uzyskaé ciezar wtasny elementu powierzchniowego w
przypadkach, w ktérych jest to konieczne, bez koniecznosci tworzenia fikcyjnych materiatéw.

— Grubose (wierzchotek 1) 20.00 cm

— Machylenie X 0.00

— Machylenie ¥ 0.00

— Bezwladnosé przekroju zarys.., Wartosc wymuszona

— Modyfikatory szhywnoéci #9|Fodstawowy: . 1. 1L 1110100
— Wspdlczynnik cigzaru 1

Przyktady zastosowan

Petna kontrola nad kazdym aspektem sztywnosci elementu powierzchniowego daje projektantowi
szeroki zakres praktycznych zastosowan. W dalszej czesci przedstawimy tylko dwa typowe
zastosowania, pierwsze dotyczgce modelowania ptyt zelbetowych z pustymi przestrzeniami, a
drugie dotyczgce modelowania drugorzednych scian zelbetowych.

e Przyktad 1 - Ptyta zelbetowa z pustymi przestrzeniami

Ptyty kanatowe to ptyty zelbetowe z pustymi wypetnieniami. Te puste przestrzenie sq tworzone
przez zastosowanie prostokagtnych plastikowych prostopadtosciandéw lub kul wokot srodkowej linii
grubosci ptyty. Beton w érodku przekroju ptyty nie wptywa bardzo pod wzgledem nosnosci na
zginanie. Usuniecie go pozwoli wiec zaoszczedzi¢ materiat i sprawi, ze ptyta bedzie lzejsza bez
utraty zbyt duzej sztywnosci na zginanie. Zmniejszajgc ilos¢ betonu i wykorzystujgc puste
przestrzenie z tworzywa sztucznego pochodzgcego z recyklingu, ptyta z pustymi przestrzeniami jest
doskonatym rozwigzaniem dla zréwnowazonego procesu budowlanego.

(1 GRAITEC 15
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18 52 18 52 18 «f

18 52

52

52 18, 52

T 1

18

10.20 10

Przekroj poprzeczny (po lewej) i widok z gory (po prawej) analizowanego przyktadu ptyty z pustkq
(fednostki to cm)

Aby prawidtowo zamodelowaé ptyte z pustkami, nalezy uwzgledni¢ obecnos¢ pustek podczas
obliczania jej wtasciwosci geometrycznych, sztywnosci i ciezaru wtasnego. Rozwazmy ptyte z
pustkami jak na powyzszym rysunku i obliczmy jej wtasciwosci z obecnosciq pustek i bez nich (petny
przekroj).

Petny przekrdj Przekraj z pustka Wspotczynnik

pustka/petny
Powierzchnia 2800 cm? 1760 cm? 0,629
Bryta 196000 cm® 141920 cm® 0,724
Moment 373333,33cm4 338666,67 cm4 0,907

bezwtadnosci

Te pustg ptyte mozna zamodelowaé jaoko bryte o grubosci 40 cm, uzywajgc nastepujgcych
modyfikatorow:

e Wszystkie sztywnosci proporcjonalne do powierzchni przekroju (sztywno$ci membranowe
i sztywnosci na $cinanie) nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik powierzchni

) Voided section area
Area ratio = - = 0.629
Full section area

* Wszystkie sztywnosci proporcjonalne do momentu bezwtadnosci przekroju (sztywnosci
zginajgce) nalezy pomnozy¢ przez stosunek momentu bezwtadnosci

. . . Voided section moment of inertia
Moment of inertia ratio = - - — = 0.907
Full section moment of inertia

e Ciezar wtasny ptyty nalezy pomnozy¢ przez stosunek objetosci

Voided section volume
Volume ratio = - =0.724
Full section volume

(1 GRAITEC 16
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Dzieki zastosowaniu powyzszych modyfikatorow sztywnosci i wspoétczynnika ciezaru, Advance
Design jest teraz w stanie doktadnie modelowac¢ ptyte z pustkami.

Wersja NIE DO ODSPRZEDAZY - Modyfikacja macierzy sztywnosci 22
Tryb @) Podstawowy O Szczegétowy
Modyfikatory sztywnosd
SztywnosE membranowa
kierunek: 3¢ m_ = |0.629
S
ki k. = |0
erunek yy mW 0.629
kierunek xy Myy = |0.629
Sztywnosc zginania
b= |0.907
kierunek s -
kierunek yy b- = 007
kierunek xy b xy = | 0.907
SztywnosE scinania
kierunek xz s__= |0.629
Xz
kierunek yz Sy = 0.629
E Ked C25/30
Offset 0.00 cm
Uwzglednij w MES Tak
Gruboéé (wierzchotek 1) 20.00 cm
Machylenie X 0.00
Nachylenie Y 0.00
@, T Pt Ty Ty Wartoéé wymuszana
Modyfikatory sztywnosci Podstawowy: 0.629; 0.629; 0.629; 0.907; 0.907; 0.907; 0.629; 0.629;
Anuluj Wspéhczynnik ciezaru 1

Podstawowe modyfikatory sztywnosciilista wtasciwosci dla przyktadu ptyty z pustkami

e Przyktad 2 - Drugorzedne sciany zelbetowe

W projektowaniu budynkdw czesto zdarza sie, ze ograniczenia architektoniczne i elewacyjne
skutkujg nieregularnym uktadem $cian usztywniajgcych. Na przyktad budynek, jak na zdjeciu ponizej,
ma nieciqgte betonowe $ciany ze wszystkich stron (elementy w kolorze czerwonym), a jednoczesnie
ma ciggty rdzen centralny i $ciany boczne (elementy w kolorze zielonym). W takich przypadkach
normy sejsmiczne zalecajqg traktowanie tych nieciggtych scian jako elementy drugorzedne, ktoére nie
uczestniczg w usztywnianiu konstrukcji. Tak wiec w przypadku tej konstrukcji zielone $ciany sqg
odporne na obcigzenia grawitacyjne i obcigzenia boczne, podczas gdy czerwone $ciany przenoszq
tylko obcigzenia grawitacyjne (nie opierajg sie sitom poziomym). Modelowanie doktadnego
zachowania tych czerwonych scian jest teraz mozliwe za pomocq modyfikatorow sztywnosci
elementow powierzchniowych.

(1 GRAITEC 17
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Budynek o nieciqggtych scianach

Aby zapobiec przenoszeniu sit bocznych przez czerwone sciany wzdtuz ich silnej osi, nalezy sprawic,
by ich sztywnos¢ na scinanie w ptaszczyznie byta pomijalna. Jest to mozliwe poprzez ustawienie
podstawowego modyfikatora sztywnosci membranowej m,, = 0.001

(nie mozna wstawié zera, poniewaz spowoduje to niestabilno$é elementu powtoki). Aby zapobiec
przenoszeniu sit bocznych przez czerwone $ciany wzdtuz ich stabej osi, mozliwe sg dwie opcje:

Opcja 1: Wprowadz zwolnienia przegubowe na krawedziach scian.

Opcja 2: Spraw, ze sztywnos$¢ scian na zginanie i sztywnos$¢é na $cinanie poza ptaszczyzng sq
pomijalne. Jest to mozliwe poprzez ustawienie podstawowych modyfikatoréw sztywnosci na
zginanie i $cinanie na 0,001 (nie mozna wstawi¢ zera, poniewaz spowoduje to niestabilno$é elementu
powtoki).

byx = byy = byy = Sy, =5,, = 0.001

Poniewaz skupiamy sie na uzyciu modyfikatorow sztywnosci, wybierzemy opcje 2.
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Wersja NIE DO ODSPRZEDATY - Modyfikacja macierzy sstywnosci EX
Tryb @ Podstawowy ) Szczegélowy
Madyfikatory sztywnogd

Sztywnosé membranowa

kierunek xx m_ =1
kierunek yy m.. = (1

kierunek xy m.. = |0.001

Sztywnosé zginania
kierunek xx b = |0.001
kierunek yy b yy = | 0.001
kierunek xy b, = |0.001
Sztywnosc sdnania
kierunek xz s _= [0.001

kierunek yz 5, = |0.001

Y

Modyfikatory sztywnosci scian czerwonych

Aby pokazaé, w jaki sposdb Advance Design jest teraz w stanie doktadnie modelowaé drugorzedne
$ciany betonowe, poréwnamy wyniki modelu bez modyfikatorow sztywnosci z modelem z
modyfikatorami ustawionymi dla $cian czerwonych. Oba modele sg poddawane tym samym
jednostajnym sitom bocznym przytozonym na wszystkich kondygnacjach. Ponizszy rysunek
przedstawia przemieszczenie konstrukcji pod obcigzeniami bocznymi.

3.262
2.990
2.718
2.446
2.175
1.903
1.631
+1.359
1.087
0.815
0.544
0.272
‘ 0.000

Pordéwnanie przemieszczeri dla konstrukcji poddawanych obcigzeniom bocznym.
Model bez modyfikatorow sztywnosci (po lewej) i z modyfikatorami sztywnosci (po prawey)

Uniemozliwienie nieciggtym czerwonym $cianom stawiania oporu sitom poziomym zmniejszy
sztywnos$¢ bocznq budynku. W zwigzku z tym konstrukcja bedzie miata zwiekszone przemieszczenie
boczne. Ponizsze rysunki przedstawiajg $cinanie przenoszone przez podpory, gdy konstrukcje sq
poddawane obcigzeniom bocznym.
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Model bez modyfikatoréow sztywnosci Model z modyfikatorami sztywnosci

0 ‘[1 0i1
Scinanie w podporach konstrukcji z Scinanie podpdr konstrukcji z czerwonymi
czerwonymi scianami odpornymi na scianami nie przenoszqcymi obciqgzer
obcigzenia poziome poziomych

Poréwnujgc powyzsze rysunki, mozemy wyraznie zobaczyé, jak zmienita sie $ciezka obcigzenia sit
bocznych, gdy czerwone $ciany nie opieraty sie sitom bocznym. W tym przypadku obcigzenie boczne
byto przenoszone wytqcznie przez centralng sciane rdzenia i ciggte sciany boczne (zielone elementy
$cienne). W ten sposdb zauwazamy znaczny wzrost scinania podstawy na podporach zielonych scian
na prawym rysunku.

3.2. Zaktualizowany element skoinczony Q4

Zmieniono definicje powierzchniowego 4 -weztowego elementu skoinczonego na nowszq, bardziej
zaawansowand, ktéra poprawia wyniki zwigzane ze zjawiskiem blokowania $cinania.

Advance Design 2025 wprowadza ulepszenie do sformutowania $cinania w ptaszczyznie
podstawowego typu powierzchniowego elementu skonczonego, ktére poprawia doktadnosé
niektérych wynikéw, szczegdlnie w przypadku modeli o rzadkiej siatce, przy zachowaniu tej samej
wydajnosci obliczen.

Elementy siatki Q4 sg najczesciej uzywanym typem elementéw skonczonych do modelowania
powtok, ptyt i membran. Sktadajg sie one z czworobocznego elementu powierzchniowego z weztem
na kazdym rogu (w sumie 4 wezty). Elementy Q4 sq popularne ze wzgledu na ich proste obliczenia. W
rzeczywistosci wykorzystujg liniowe dwuwymiarowe funkcje ksztattu, co czyni je dos¢ tatwymi do
analizy.

To uproszczenie ma jednak swojg cene. Funkcje ksztattu liniowego nie sq w stanie prawidtowo
uchwyci¢ krzywizny krawedzi elementu Q4 podczas zginania w ptaszczyznie. Zamiast odksztatcaé
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sie z krzywizng na krawedzi, elementy Q4 odksztatcajg sie w ksztatt trapezu po poddaniu ich
zginaniu w ptaszczyznie.

Poréwnanie odksztatcenia rzeczywistego (po lewej) z odksztatceniem elementu Q4 (po prawej)

Ta niedoktadnosé odksztatcenia spowoduje przeszacowanie $cinania w ptaszczyznie
przenoszonego przez element skonczony przy jednoczesnym niedoszacowaniu zginania w
ptaszczyznie. Innymi stowy, element bedzie wydawat sie sztywniejszy przy zginaniu i bedzie sie mniej
przemieszczat. Zjawisko to jest znane jako blokowanie scinania w ptaszczyznie.

Niedoktadnos$¢ wynikajgca z blokowania $cinania w ptaszczyznie jest pomijalna w przypadku
powtok i membran o wystarczajgcej gestosci oczek (wystarczy logiczny rozmiar oczka z nie mniej niz
3 elementami siatki na kierunek). Tak wiec powtoki o rzadkim siatkowaniu sq najbardziej podatne na
problemy z blokowaniem s$cinania w ptaszczyznie.

Przyjmujac nowe sformutowanie do obliczen $cinania w ptaszczyznie oparte na [H.Choi & P.Lee
20247, Advance Design 2025 jest teraz w stanie lepiej radzié¢ sobie z problemem blokowania $cinania
w ptaszczyznie nawet w przypadku konstrukcji o rzadkim oczku. To ulepszenie nie ma wptywu na
czas obliczen, wiec Advance Design 2025 zapewni doktadniejsze wyniki przy zachowaniu najwyzszej
wydajnosci.

Poréwnanie AD 2025 z poprzednimi wersjami

Aby uwypukli¢ ulepszenie Advance Design 2025 w zarzqgdzaniu blokowaniem $cinania w ptaszczyznie
(in-plane shear locking) , rozwazymy wspornikowy element belki o rozpietosci 15 m i prostokgtnym
przekroju poprzecznym o szerokosci 30 cm i wysokosci 100 cm. Ta belka zostanie poddana ciezarowi
wtasnemu. W pierwszym podejsciu, aby uzyska¢ wyniki referencyjne, konstrukcja zostanie
przeanalizowana jako belkowy element liniowy. Nastepnie belka zostanie zamodelowana za pomocqg
elementow powtokowych z siatkg Q4 w poprzedniej wersji AD (2024.1.2) i nowej wersji AD 2025. W
przypadku modeli z elementami powtokowymi zaczniemy od rozmiaru siatki 1 x 1 m. Jest to uwazane
za zgrubny rozmiar siatki badanej konstrukcji, poniewaz bedziemy mieli jeden element siatki na catej
wysokosci. To poczgtkowe zgrubne siatkowanie powinno ujawni¢ problemy z blokowaniem $cinania
w ptaszczyznie. Nastepnie uzyjemy siatki o rozmiarze 0,33 x 0,33 m, ktéra powinna sprawié, ze
konstrukcja bedzie mniej wrazliwa na scinanie, w poprzednich wersjach AD.

e Pordéwnanie ugiecia

Przeprowadzono poréwnanie ugiecia miedzy modelem belki, modelem powtoki (ze zgrubnqg i gestg
siatkg) w poprzedniej i nowej wersji Advance Design. Wyniki przedstawiono w ponizszej tabeli.

5.94 0.00 B B . 4

Model belki e O s %:
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Model powtokowy

Advance Design 2025

(siatka zgrubna) 4c;?n8
Advance Design 20241
quel powtokowy 5.70
(siatka zgrubna) om
Advance Design 2025
Mod.el powtokowy 565
(siatka gesta) om
Advance Design 20241
Model powtokowy
(siatka gesta) 5.9cm

W przypadku zgrubnego siatkowania, poprzednie wersje Advance Design napotykaty problemy z
blokowaniem $cinania w ptaszczyznie, a konstrukcja byta sztywniejsza niz powinna, co skutkowato
niedoktadnym ugieciem. Po zastosowaniu lepszej siatki uzyskaliSmy wyniki blizsze wartosciom

wzorcowym (model belkowy).

Advance Design 2025 znacznie lepiej radzi sobie z problemami scinania w ptaszczyznie, nawet przy
zgrubnej siatce. Zarowno w przypadku zgrubnej, jak i zageszczonej siatce, AD 2025 daje doktadne

wyniki, ktére sq zblizone do wzorcowego modelu belkowego.

e Pordéwnanie naprezen normalnych

Teraz przeprowadzane jest poréwnanie naprezen normalnych przy zginaniu miedzy réznymi

modelami.

Model belki

16.55
MPa
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Model powtokowy
. 1.37
(siatka zgrubna) MPaq
Advance Design 20241
quel powtokowy 15.92
(siatka zgrubna) MPq
Advance Design 2025
Mod.el powtokowy 16.17
(siatka gesta) MPa
Advance Design 2024.1
Mod.el powtokowy 16.99
(siatka gesta) MPa
Advance Design 2025

Woyniki i wnioski sg takie same jak w poprzednim przyktadzie. W przypadku zgrubnej siatki poprzednie
wersje Advance Design napotykaty problemy z blokowaniem s$cinania w ptaszczyznie, a naprezenia
osiowe w konstrukcji byty niedoszacowane. Po zastosowaniu lepszej siatki uzyskalismy wyniki blizsze
wartosciom wzorcowym (model belkowy).

Advance Design 2025 znacznie lepiej radzi sobie z problemami scinania w ptaszczyznie, nawet przy
zgrubnej siatce. Zaréwno w przypadku zgrubnej, jak i zageszczonej siatki, AD 2025 daje doktadne
wyniki naprezen osiowych, ktére sq zblizone do wzorcowego modelu belkowego.

Nalezy tu ponownie zauwazyé¢, ze w przypadku elementow siatki Q4 blokowanie $cinania w
ptaszczyznie powoduje problemy z niedoktadnosciqg tylko w powtokach i membranach o grubej
siatce.

3.3. Nowa metoda dystrybucji obcigzenia z oktadzin

Nowa metoda rozktadu obcigzenia z oktadziny na elementy liniowe z wykorzystaniem metody
elementéw skonczonych. Umozliwia rozktad obcigzen dowolnego typu i ksztattu.

Advance Design wykorzystuje oktadziny do przenoszenia obcigzen z powierzchni takich jak pokrycia
dachowe i $ciany na podpierajgce elementy liniowe. Wczesniej rozktad obcigzenia z oktadziny na
elementy liniowe byt przeprowadzany wytqcznie zgodnie z teoriq linii zatomdéw. Pomimo swojej
praktycznosci, podejscie to jest gtownie doktadne dla czworokgtnych obszaréw obcigzenia z
rownomiernym rozktadem obcigzenia na catej powierzchni. W takich przypadkach otrzymujemy
klasycznqg analityczng obwiednie rozktadu obcigzenia. Jednakze, gdy mamy do czynienia z bardziej
ztozonym systemem obcigzen i bardziej ztozong geometriqg oktadziny, metoda analityczna nie jest w
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stanie przedstawié¢ rzeczywistego rozktadu sit na pretach, poniewaz zwieksza sie niedoktadnosé
teorii linii zatomow.

Aby poprawié¢ wyniki rozktadu obcigzenia w przypadkach, gdy obcigzenie byto nieregularne lub
zdefiniowane tylko na czesci oktadziny, w aktualizacji 2024.1.2 wprowadzono nowq opcje konwers;ji
zdefiniowanego obcigzenia na rownowazne obcigzenie rownomierne, co dla typowych zwyktych
uktadow poprawito rozktad sit na pretach. (Aby uzyskaé wiecej informacji, zobacz Co nowego w
Advance Design 2024.1.2).

Niemniej jednak, w najnowszej wersji Advance Design 2025, aby objgé wszystkie scenariusze
obciqgzen z dobrq precyzjq, wprowadzono dodatkowy nowy algorytm rozktadu obcigzen elementéw
skonczonych. Nowy algorytm mozna aktywowac indywidualnie dla oktadziny, a w tym celu w jego
parametrach pojawito sie pole z wyborem trzech opcji: Linie zatomodw, transfer MES i Auto.

Wiadciwoici 2 x

@ | B wWszystkie whasciwoici

Identyfikator 0
Nazwa Oldadzina

System
Komentarz
Identyfikator GTC 0

Metoda rozkladu obcigzen Linie zaloméw ﬂ
I: Kierunek rozktadu Linie: zalomow
Rozktad

Rozklad MES

Sztywna tarcza
Automatyczny ciezar wiasny O Nie
Materiat C€25/30

Linie zatoméw, jak wskazuje nazwa, to przenoszenie obcigzenia oparte na teorii linii zatomodw i jest
najbardziej odpowiednie dla czworobocznych oktadzin o réwnomiernym rozktadzie obciqgzenia.
Rozktad MES stuzy do rozktadu obcigzenia MES i jest odpowiedni dla wszystkich innych scenariuszy
obcigzenia. Auto pozwala oprogramowaniu wybraé¢ odpowiedniq opcje (linie zatoméw lub transfer
MES) w oparciu o zastosowane obcigzenia i geometrie. Opcja automatyczna jest opcjg domysing.

Nowa opcja transferu MES opiera sie na podstawowej analizie MES, w ktérej dla kazdej oktadziny
wykonywane sq nastepujgce kroki:
e Oktadzinaiotaczajgce go elementy nosne (belki i stupy) sq odizolowane.
e Oktadzina jest uwazana za grubg powtoke wykonang z materiatu RIGID (sztywny).
e Podpierajgce belkii stupy sq uwazane odpowiednio za sztywne podpory liniowe i punktowe.
e Obcigzenia sq przyktadane do tego modelu i przeprowadzane jest siatkowanie.
e Ten model jest analizowany w tle, a wynikowe sity na jego podporach sq konwertowane na
obcigzenia liniowe i przyktadane do odpowiednich elementow konstrukcyjnych globalnej
konstrukciji.
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Dla wszystkich metod transferu mozemy réwniez wskazac kierunek rozpietosci (x, y, Xy, Inne). Jednak
wybor opcji “Inne”, czyli metody, w ktorej mozna modyfikowac rozktad obcigzenia na kazdg krawedz,

jest dostepny tylko dla metody Linii zatomoéw.

UWAGA: Na ksztatt rozktadu obciqzenia przy uzyciu metody MES ma wptyw gestosc siatki MES,
zdefiniowana w globalnych ustawieniach siatki. Dodatkowo nalezy wzigc pod uwage, Ze
zastosowanie nowej metody moze nieznacznie wydtuzyc czas generowania modelu i

samych obliczer.

Przyktad

Zobaczmy przyktady efektow przenoszenia obcigzenia na elementy liniowe dla dos$¢ prostej
geometrii. W przypadku Linii zatomoéw wyniki sq podawane z wytgczong opcja konwersji obcigzen
powierzchniowych na obcigzenia rownomierne i z wtgczong opcjq konwersji (opcja dostepna od

wersji 2024.1.2).

Transfer MES

Zdefiniowane
obciqzenie

i

JLLH l_;.ﬁ;_;_';..;_;l_;L __

Forae])y,

Linie zatomow
(konwersja
WYtACZONA)

el

/_ e Al
B o |

e, i A
", . Y i o
e /
. “ingy, /
. A= Vs
iy R ;
e ' e 11 |
""’Nn.*wL ]| i
b,
i

L,

] ¥

ST, W

t .;-.v.t.?_-‘_l.;_‘l L j

Linie zatomow
(konwersja
WtACZONA)

el

) el y
b Ei id
TEELL T .

Zdefiniowane Transfer MES Linie zatomow Linie zatomow
obciqzenie (konwersja (konwersja
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4. Modelowanie

Szereg nowych funkcji i ulepszen zwigzanych z przygotowaniem modelu obliczeniowego.

4.1. Generator do konstrukcji wsporczych paneli fotowoltaicznych

Mozliwosé szybkiego i tatwego modelowania konstrukcji wsporczych wykorzystywanych do
podtrzymywania paneli fotowoltaicznych. Obejmuje on geometrie stosowane na farmach
stonecznych, ptaskich dachach i parkingach.

Poniewaz wszyscy stajq sie coraz bardziej swiadomi potrzeby pozyskiwania energii ze zrédet
odnawialnych, rosnie réwniez liczba instalacji fotowoltaicznych. Rozgladajgc sie dookota, panele
fotowoltaiczne mozna zobaczy¢ coraz czesciej, czy to na dachach budynkéw, w przydomowych
ogrodach, na parkingach, czy wreszcie na dedykowanych farmach stonecznych. We wszystkich
przypadkach panele fotowoltaiczne sg wsparte na konstrukcji wykonanej gtownie z profili
stalowych, a geometria konstrukcji wsporczych jest podobna w wigkszosci przypadkéw.
Jednoczesnie, ze wzgledu na koniecznos$é¢ dostosowania do warunkow danej lokalizacji i potrzebe
uzyskania ekonomicznego rozwigzania, konstrukcje te sqg zwykle projektowane indywidualnie.

Nic dziwnego, ze coraz wiecej uzytkownikéw Advance Design projektuje tego typu konstrukcje,
korzystajac z mozliwosci, w tym tatwego modelowania, szybkiego definiowania obciqgzen, a takze
mozliwosci optymalizacji konstrukcji stalowych. Aby jeszcze bardziej zaoszczedzi¢ cenny czas
uzytkownika podczas najbardziej pracochtonnej czesci, jakg jest modelowanie konstrukciji,
najnowsza wersja oprogramowania Advance Design wprowadza nowy generator geometrii
dostosowany do konstrukcji wsporczych paneli fotowoltaicznych. Wprowadzenie nowego
generatora oznacza znaczqcy postep w Advance Design, umozliwiajgc inzynierom efektywne
projektowanie konstrukcji wsporczych paneli fotowoltaicznych.

Kluczowe cechy nowego generatora

e Wszechstronne modelowanie geometrii: Generator pozwala uzytkownikom na modelowanie
dziewieciu réznych typow geometrii, obejmujgcych najczestsze rozwigzania stosowane w
konstrukcjach wsporczych paneli fotowoltaicznych. Geometrie te sg adaptowalne,
umozliwiajgc definiowanie rdéznych podtypdéw geometrycznych w celu spetnienia
roznorodnych wymagan projektowych.

Dostepne typy geometrii:

Uktad jednostupowy T

Uktad dwustupowy V

Uktad trzystupowy VI

Uktad czterostupowy VV

Stolik ze stezeniem poziomym

Stolik

Uktad dwustupowy

Uktad dwustupowy ze stezeniem poziomym
Uktad jednostupowy Y

0O O 0O 0O 0O 0 0O O O
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Szerokie mozliwosci edycji: Wiekszos¢ parametréw geometrycznych mozna modyfikowadé, co
pozwala na elastycznos¢ modelowania. Na przyktad, stupy mozna dowolnie przesuwac i
pochyla¢, a takze wzmacnia¢é dodatkowymi pretami usztywniagjgcymi. Ponadto mozna
zdefiniowa¢ dowolnq liczbe przeset, dowolnq liczbe ptatwi, a takze przedtuzenia lub skrécenia
ptatwii belek.

TR, TR TV, T

Szeroki zakres zastosowan: Wygenerowane geometrie majg zastosowanie w szerokim spektrum
projektow, w tym w duzych farmach stonecznych, instalacjach na dachach budynkow
mieszkalnych i konstrukcjach wiat samochodowych. Ta wszechstronno$¢ zapewnia inzynierom
mozliwos$¢ wykorzystania narzedzia w réznych kontekstach, promujgc powszechne stosowanie
rozwigzan w zakresie energii stonecznej.

Wydajny i intuicyjny interfejs : Zaprojektowany z myslg o tatwosci uzytkowania, modut oferuje
przyjazny dla uzytkownika interfejs, ktéry upraszcza proces modelowania. Inzynierowie mogaq
szybko poruszac¢ sie po opcjach i dostosowywac¢ geometrie do konkretnych potrzeb projektu,
oszczedzajgc cenny czas i zasoby.
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Uklad jednostupowy T £2
Ogéine Dane ogsine
Shupy Punkt wstawienia 000 2 /-/"\ "
~.
~. =
Platwie Pochylenia wl Y T
0 w
Przekroje Kat nachylenia 51 |40 .
s
Panele fotowaltaiczne
Utworz okladzing K w2
Szerkosc w [4m T
h2 ha
Poczatkowe przewieszenie pl [Om a
Kericowe przewieszenie pz Om IL b d

Géme preewieszenic wi [0m

Dalne przewieszenie w2 [0m

Wysokosci
Wysokos¢ shupa h1
Wysokos¢ w éwietle do karica belki h2
Wysckos¢ w éwietle do kofica panelu h3 [1m
Krokiew

Lewe przenieszeric 41 |1.56m
Prawe przewieszenie 4 15m

Przesla

Liczba przgsel 1

Rozstaw ram b [4m

Zapisz Al

e Kompleksowe generowanie danych wyjsciowych: Oprocz generowania modeli
geometrycznych, generator tworzy oktadziny, podpory, a takze dane materiatowe i szablon
projektowy, co znacznie przyspiesza proces projektowanid. Podpory mogqg by¢ zdefiniowane
jako sztywne lub przegubowe, umieszczone na koncach stupdéw, a w przypadku stupow
pionowych mozliwe jest zdefiniowanie dtugosci zagtebienia w gruncie i definicji sprezystej
podpory liniowej.

e Dostosowanie i mozliwo$é ponownego uzycia: Uzytkownicy mogq elastycznie zapisywaé swoje
dane wejsciowe jako niestandardowe szablony do wykorzystania w przysztosci. Mozna zapisad
dowolng liczbe niestandardowych wersji wprowadzonych danych, tworzqgc niestandardowq
biblioteke typowych rozwiqgzan. Funkcja ta usprawnia proces projektowania podobnych
konstrukcji, zwiekszajgc produktywnosc¢ i spéjnosé realizacji projektu.

Wersja MIE DO ODSPRZEDAZY - Konstrukcje fotowoltaiczne 23

- Uktad dwustupowy ze stezeniem poziomym -
- Uk tad trzystupowy VI

- Uktad czterostupowy VW

- Uktad dwustupowy W

- Stalik

i i Stolik ze stg2eniem poziomym
(=) Zapisane szablony

- Maj szablon - L

- Maj szablon - LL

- Maj szablon - T1

- Maj szablon - W

- Maj szablon - WV

- Maj szablan - Y -

Usun
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Jak wygenerowac¢ nowg konstrukcje?

1.

Y
Marzedzia podstawowe

Obiekty

=I5 I v

Konstrukgja Ustrojg Konstrukge
domysina ~ plaskig

fotowoltaiczne

Structure Designer

Na wstgzce Obiektywybierz polecenie Konstrukcje fotowoltaiczne .

Marzedzia dodatkowe Analiza Wyniki Dokumenty BIM Zarzadzaj
o & 9 k k1 ¥
A
Sklepienie Sklepienie Oktadziny na Sztywne Sztywne na Obciazenie
liniowe powierzchniowe | wybranych automatycznie ~ wybranych ~ na wybranych | 1
Sklepienia Podpory na wybranych Linie

Przegladarka projektu

F N\ GRAITEC
(W]

[

Model
E-E Model
[ Konstrukcja

- JF Plaszczyzna robocza
Obciazenia

=2 Ustawienia obliczen

Obwiednie

Kombinacje

Etapy kenstrukcyjne

.. Zapisane widoki

Uktad dwustupowy
- Uktad dwuslupowy ze stezeniem poziomym
- Uktad trzystupowy VI
-- Uklad czterostupowy WV
- Uktad dwuslupowy V
-~ Stolik
- Stolik ze stezeniem poziomym
[=I- Zapisane szablony
i-- Méj szablon - L
Méj szablon - LL

Podglad

ja NIE DO ODSPRZEDAZY - Konstrukeje fotowoltaiczne

=

Usuri

Pomoc

2. Wybierz zgdany typ z listy w oknie menedzera.
3. W oknie dialogowym dostosuj wymiary i parametry do swoich potrzeb.

Ogblne

Dane ogdine

Shupy Punkt wstawienia

Platwie Pochylenia

Przekroje Kat nachylenia
Kat nachylenia

Fanele fotowokaiczne
Utwérz okladzing

Poczatkowe przewieszenie
Koricowe przewieszenie

G3ome przewieszenie

Wysokosci

Wysokodé shupa

Lewe przewieszenie
Prawe przewieszenie
Przesta

Liczba przesel

Rozstaw ram

Ukdad jednostupowy ¥

000 o
51207
s2 207
Om
pl [Om
p2z |0m
wi [0m
2 |Om
h1 22m
2 um
Om
um
d1 |2m
42 2m
1
b 4m

Anuluj

52

dl dz

29



(1 GRAITEC Co nowego w Advance Design 2025

4. [Opcjonalnie] Aby zapisaé¢ wprowadzone dane jako szablon dla nastepnej aplikacji, nacisnij
Zapisz i wprowadz nazwe nowego szablonu. Zapisane szablony mozna zobaczy¢é w oknie
menedzera.

5. Nacisnij przycisk OK. Nowy model zostanie utworzony automatycznie. Nalezy pamietaé, ze
wygenerowane elementy sg automatycznie grupowane w odpowiednie systemy, co znacznie
utatwia dalszq prace.

Marzedzia podstawowe Obiekty Marzedzia dodatkowe Analiza Wyniki Dokumenty BIM Zarzadzaj Maoduly wymiarujace
A T 2 lg & T ¥ b 2
aE 2 " o ®Hw 5
Konstrukgja Ustroje  Konstrukge | Sklepienie  Sklepienie Okladziny na Stiywne Sztywne na Obcigzenie | Parciena | Obcigzenie Importuj Pas  Panel r
domyilna ~ 7% | plaskie liniowe wybranych + wybranych * nawybranych wybranych  zastepcze pojazd ruchu ruchu jednoszyr
Structure Designer Sklepienia Podpory na wybranych Linie Obciazenie ruchome
Przegladarka projekiu 7 % |Widok UZYTKOWNIKA
0.00m 0.00m 0.00m
r Y GamTac
GRSiecomson |
Model
&£ Model
G- Konstrukcja
L Phaszczyzna robocza
Obciazenia
Bl > Ustawienia obliczen
Obwiednie
Kombinacje
L b Etapy konstrukeyjne
© Zapisane widoki

Dodatkowe informacje o dostepnych parametrach

Generator zawiera cztery zaktadki z parametrami do definicji modelu: Ogdlne, Stupy, Ptatwie i
Przekroje.

1. Ogdlne

W tym oknie dostepne sq nastepujgce sekcje:

e Dane ogdlne- umozliwia wskazanie lub wprowadzenie punktu wstawienia konstrukcji

e Pochylenia- umozliwia wprowadzenie kgta nachylenia

¢ Panele fotowoltaiczne - umozliwia wprowadzenie wymiaréw obszaru zajmowanego przez
panele fotowoltaiczne, a takze podjecie decyzji, czy w modelu ma zostaé¢ utworzona
oktadzina.

¢ Wysokosci- umozliwia wprowadzenie odlegtosci miedzy poziomem gruntu a wybranym
elementem konstrukcji.

¢ Krokiew - umozliwia wprowadzenie szerokosci okreslajagcych rozmiar krokwi.

¢ Przesta- umozliwia zdefiniowanie liczby i odstepow miedzy ramami.

UWAGA : Niektore z wprowadzonych wymiarow sq ze sobq powiqzane i modyfikacja jednego z nich
moze spowodowac ponowne obliczenie pozostatych. Podstawowymi parametrami sq kqt
nachylenia (s) i szeroko$¢ panelu fotowoltaicznego (w). Wprowadzenie wymiaru, ktory
uniemoZliwia wygenerowanie geometrii, automatycznie przywraca poprzedniq wartosc z
odpowiednim ostrzezeniem.

(1 GRAITEC 30



NG

A)

AlTEC

Co nowego w Advance Design 2025

Shupy Punkt wstawienia
Platwie Pochylenia
Przekroje Kat nachylenia
Kat nachylenia
Panele fotowoltaiczne

Utwérz oktadzing

Szerokosc

Poczatkowe przewieszenie

Koficowe przewieszenie

Géme przewieszenie

Dolne przewigszenie

Wysokosci

Whysokosé stlupa

Whysokosé w swietle do korica belki
Whysokosé w swietle do korica panelu
Krokiew

Lewe przewieszenie
Prawe przewieszenie
Przesla

Liczba przgset

Rozstaw ram

Uklad jednostupowy T

oo

51

156m
15m

4m

2. Stupy

Ta zaktadka stuzy do definiowania nachylenia stupéw oraz opcjonalnych stezen. W zaleznosci od
typu geometrii dostepne sq dane dla jednego lub wiecej stupow.

UWAGA : Niektore odsuniecia poziome mogq przyjmowac wartosci ufemne, podczas gdy odsuniecia
pionowe i poziome dla stezen sq mierzone od biezgcego potozenia gornego korica stupa.

Ogélne Shup 1
Odsunigcie poziome:
Ptatwie Lewe usztywnienie
Przekroje
[C1] Prawe usztywnienie

o w
£

o

o w

Odstnigcie poziome
Odsunigcie pionowe

Odsunigcie poziome

Odsunigcie pionowe

Uktad jednostupowy T

Om

Om

Om

Om

Om

Om

Om

2 s
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Ta

3. Ptatwie

zaktadka stuzy do definiowania rozktadu ptatwi i ich potozenia wzgledem belek. System

podwadjnych ptatwi jest dostepny tylko dla uktadu jednostupowego V.

Ukdad jednostupowy T E2

QOgélne Uklad platwi 1

Shupy Liczba patwi 4

Platwie Om
Odsunigcie lewego konca el
Przekroje

Odsunigcie prawego korica e2 |Om

Poczatkowe przewieszenie b1

Koricowe przewieszenie bz |Om

Om

Om

Om

Om

TY

Zapisz Anuluj

4. Przekroje

W tym oknie dostepne sqg nastepujgce grupy opciji:

Przekroje - umozliwia wybor przekroju, materiatu i szablonu projektowego niezaleznie dla
czterech kategorii elementéow: stupy, krokwie, stezenia, ptatwie. Dla wiekszej wygody podczas
sprawdzania dziatania generatora przyjeto domysine profile i materiaty, ale mozna wybrac¢ inne
dane. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze po wybraniu danych mozna zapisa¢ wszystkie dane jako
szablon.

Wydtuzenie stupéw bO - pozwala wybraé, czy stupy sg bezposrednio zamocowane na poziomie
gruntu, czy tez sq osadzone o okreslong wartos¢. W przypadku stupéw osadzonych mozna
wybra¢ automatyczne dzielenie ich na poziomie gruntu, co moze utatwic¢ pdzniejsze definiowanie
réoznych parametréw weryfikacji dla elementéw stalowych.

Podpory- pozwala zdecydowaé, czy wygenerowac¢ podpore na dolnym koncu stupa. W
przypadku stupéw osadzonych w gruncie mozliwe jest zdefiniowanie sprezystego podparcia
liniowego na tej dtugosci; nalezy pamietaé, ze jego sztywnos$¢ musi zostaé¢ odpowiednio
zmodyfikowana po wygenerowaniu modelu.
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Ukdad jednostupowy T 2
QOgodlne Przekroje
Przekrdj Material Szablon projektowy
Stupy
L
Platwie Stupy = I ' = 2 [

Przekroje Kokwie  FB|E|@upnoo -] gs23s . Brak
Stezenia ﬁH'r- Djuevioo [~ | fFses - Brak
Plawie  EB[dk|@[urn0o -] gsas | ek

Wydluzenie stupéw

[¥] Wydtuz stupy pionowe ponizej poziomu gruntu L [1m

[ Podziel stupy w poziomie gruntu

Podpary

Utwérz podpory @) Stale () Przequbowe () Liniowa sprezysta

4.2. Definiowanie obiektow powierzchniowych przy uzyciu 2 punktow

Definiowanie prostokqgtnych elementow powierzchniowych, takich jak elementy powierzchniowe
lub oktadziny przy wskazaniu 2 punktéw.

Poczgwszy od najnowszej wersji, dostepna jest szybsza metoda definiowania elementéw
powierzchniowych i oktadzin poprzez wskazanie 2 punktéw na przekgtnej. Funkcjonalnos$é ta jest
dosc¢ podstawowa, ale znacznie zwieksza komfort i szybkos¢ modelowania typowych prostokgtnych
elementow powierzchniowych.

Nowy tryb wprowadzania jest dostepny dla elementéw powierzchniowych i oktadzin.

Narzedzia podstawowe Obiekty Narzedzia dodatkowe Analiza  Wyniki Dokumenty BIM Zarzadzaj Moduty wymiarujace
e B2l lap @ ey BLE.
@ wWiswietianie | 15 h 8 kombinacje P v Wibs
Element | Element Punktowa Liniowa Powierzchniowa  Okladzina Obcigzenie | Kopiuj
4 Konstrukeja = | ~ | liniowy - [powierzchniowy~| | sztywna - sstywna - sztywna - - skupione ~ A - P ek
Ustawienia__| Linie Okladzina | Praypadki obciazefl i abciazenia| _ Polecenia CAD

e oo 1 0 Element powierzchniowy

F Y craiTze

Ly m Element powierzchniowy pionowy

Element powierzchnio 0ziom)
Modd  Andiza  Design D} 0 P vy poziomy

= Model

¢ 5 £ Konstrukgja 57 Element powierzchniowy prostokatny

i 3 Plaszczyzna robocza [ Utwérz e

i ik Obclazenia | | | | | &= Utwérz element powierzchniowy przez 2 punkty
i E1 b Ustawienia obliczer

i1 Lok Obuiednie

Kembinacje
Etapy konstrukcyjne
i Zapisane widoki

Ta sama metoda moze by¢ uzywana do definiowania zamknietych polilinii w ksztatcie prostokata -
przydatne do tatwego definiowania otworéw. W tym celu obok zgrupowanych polecen tworzenia
linii/punktow/tukow/okregdéw dodano nowe polecenie Utwdrz prostokat.
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Marzedzia podstawowe Obiekty Marzedzia dodatkowe Analiza Wyniki Dokumenty

3)30 gje m Mo
@-Wz;wietlanie {5 / 0 Q/Jp /g - /K\ l}ﬁ“:omt

. Element Element Punktowa Liniowa Powierzchniowa | Oktadzina
& Konstrukgja - liniowy = powierzchniowy~ | sztywna = sztywna ~ sztywna ~ -

Ustawienia ) Elementy Podpory Oktadzina | Przypadki
Przegladarka projektt + | 1 % |Widokz PRZODU
39.00m 19.00 m
F Y GRAITEC ra
LY - | = ‘
- —

D 1 @ | & utwén prostokat

Model Analiza Utwérz prostokat przez 2 punkty
=-Ed Model

]__ Konstrukcja

- 4H Plaszczyzna robocza
i Obciazenia

= » Ustawienia obliczen
i b Obwiednie

. b Kombinacje
Etapy konstrukcyjne
.4 Zapisane widoki

4.3. Dwukierunkowa konwersja oktadziny na element powierzchniowy

Mozliwos¢ dwukierunkowej konwersji oktadziny na element powierzchniowy. Pomocne zwtaszcza
przy ulepszaniu modeli zaimportowanych z innego oprogramowania.

Dwa nowe polecenia sqg dostepne na wstgzce Narzedzia dodatkowe w grupie polecen CAD:
1. Zamien oktadziny na powtoki- konwertuje oktadzine na element powierzchniowy
2. Zamien powtoki na oktadziny - konwertuje element powierzchniowy na oktadzine

Obiekty Marzedzia dodatkowe Analiza  Wyniki Dokumenty BIM Zarzadzaj Moduly wymiarujace
, R & 9 . B 2 we e
jena | [Zamien powloki| Podglad | Podziel  Scal Osie | Symetria wzgledem Praytnij Wydziel | Zamien podpore|  Sprawdi | Diugoéé| Renumeraga

towe~ | na oktadziny = | siatki MES~  okladziny lokalne plaszayzny - obiekty rurowe nadproza  nasziywna v | poprawnoicr - B -
CAD Animacja | Wido

x Wil g; Zamien oktadziny na powhoki q -Q

184 =

Kolor wg n

I/_? Zamieri powtoki na okladziny
-

-

skl

Oba polecenia dziatajg po wybraniu jednego lub wiecej elementéw jednego typu - elementow
powierzchniowych lub oktadzin. Polecenia te mogg by¢ uzywane w dowolnym momencie podczas
modelowania konstrukcji i sq szczegdlnie przydatne w przypadku omytkowego zdefiniowania
elementu powierzchniowego innego typu niz zamierzony lub na przyktad, w celu lepszego
dostosowania modelu zaimportowanego z innego oprogramowania.

Konwersja opiera sie wytqcznie na geometrii elementéw. Oznacza to, ze dany element jest usuwany,
a w tym samym miejscu tworzony jest nowy element, nowego typu, ale o tej samej geometrii. Jesli
element powierzchni miat otwory wewnaqtrz konturu, sq one usuwane podczas konwersji. Wszystkie
parametry nowych elementéw sq ustawione jako domysine, z wyjatkiem przypisania do Systemu,
ktore pozostaje takie samo jak w oryginalnym elemencie.
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4.4. Mozliwosé¢ definiowania w tabeli lub importowania z Excela elementow
liniowych i punktowych

Mozliwo$é tworzenia nowych obiektéw (liniowych lub punktowych) przy uzyciu tabel danych oraz
importowania elementéw z arkusza kalkulacyjnego Excel.

Tabele danych dostepne w Advance Design umozliwiaty dotychczas przegladanie i edycje
istniejgcych obiektéw. Poczgwszy od najnowszej wersji 2025, tabele te mogqg by¢ réwniez uzywane
do usuwania i tworzenia nowych elementow liniowych i punktowych. Tworzenie nowych elementéw
jest dostepne dla obiektow typu Punkt, Element liniowy, Podpory punktowe i liniowe oraz Obcigzenia
punktowe i liniowe.

Tworzenie nowych obiektow jest mozliwe w dwodch scenariuszach - poprzez dodanie nowych
wierszy w tabeli lub zaimportowanie zawartosci tabeli z arkusza kalkulacyjnego Excel.

Dodawanie elementow bezposrednio w tabeli

Wprowadzanie nowych wierszy w tabeli, a tym samym nowych elementéw w modelu, jest przydatne,
gdy chcemy wprowadzi¢ elementy przy uzyciu recznie wprowadzonych danych, takich jak
wspotrzedne.

Nowe przyciski Dodaj i Usun stuzqg do dodawania nowych elementéw lub usuwania istniejacych
bezposrednio w tabeli:
e Przycisk Usun jest aktywny dla dowolnego typu obiektu i usuwa zaznaczony wiersz.

e Przycisk Dodaj jest aktywny tylko w przypadku obiektdéw, ktére mozna zdefiniowaé za
pomocq jednej lub dwdch wspdtrzednych (obiekty punktowe i liniowe) i dodaje nowy wiersz z
domyslnymi danymi. Na tej podstawie automatycznie tworzony jest nowy obiekt w modelu.

Punktowa sztywna = = = = =
I:[Identyf\kator MNazwa System X (m) Y (m) Z (m)

0
6

1 Sztywna podpora punktowsa [Konstrukgja -

Sztywna podpora punktowa | Konstrukeja -

.:.u.:..:.
BREE

K| =) & &l 2
H!HHQ.
H!!!FI.
HHHHQ.
!!H!%I
HHH!E.

0
2 0
3 Sztywna podpora punktowa | Konstrukeja - 0| 15
4 0

Sztywna podpora punktowa Konstrukeja - 0[ 20

Filtr
Dodaj Usuri Identyfikator o Zamknij
j ij

‘Mudyﬁkacjaszablonul ‘ Eksport ‘ | Import

Podczas tworzenia nowych elementdw majqg one ustawienie domysine, a ich punkt poczatkowy jest
ustawiony na wspotrzedng 0,0,0. Oczywiscie edytujgc wspodtrzedne nowych obiektow mozemy
precyzyjnie okresli¢ ich potozenie.
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x

GRAITEC Tabele danych = m}
Element liniowy

Identyfikator Nazwa System Rodzaj XK1(m) | ¥Y1(m)|Z1(m)|X2(m)|Y2(m)|Z2(m)| Kod |Koniec1|Koniec2

Tx Ty Tz Rx
1 Element liniowy Konstrukgja - 0|Belka krétka| 0 0 0 0 0 5 C25/30 |R20730 |R20730 | [] | ] ]
2 Element liniowy Kenstrukcja - 0|Belka krétka| 6 0 0 6 0 5 €25/30 |R20730 |R20%30 ] ] | [l
3 Element liniowy Konstrukgja - 0|Belka krétka| 15 0 0 15 0 5 €25/30 |R20%30 |R20730 O O ] O
4 Element liniowy Konstrukcja - 0|Belka krétka| 20 0 0 20 0 5 C25/30 |R20"30 |R20"30 O O | O
5 Element liniowy Kanstrukcja - 0|Belka krotka| 0 0 5 6 0 5 C25/30 |R20730 |R20730 O O O O
6 Elemnent liniowy Konstrukcja - 0|Belka krétka| 6 0 5 15 ] 5 C25/30 |R20*30 (R20°30 | [ O O O
7 Element liniowy Konstrukeja - 0 |Belka krétka| 15 0 5 20 0 5 C25/30 |R20%30 |R20730 O O ] O
_ Newo dodany element |Konstrukga - 0|Belka krotka| 6 0 0 0 0 5 C25/30 |R20%30 |R20730 | [ ] | |

Filtr
|.Mody‘ﬁkacja szablonu.‘ ‘ Eksport | | Import | | Dodaj | | Usuri | Identyfikatar ¥ | Zamknij |

Importowanie elementow z arkusza Excel

Importowanie obiektéw z Excela pozwala na szybkie tworzenie konstrukcji, ktérych geometria jest
zdefiniowana w arkuszu kalkulacyjnym. Importowanie obiektéw z arkusza Excel otwiera wiele
nowych scenariuszy generowania modeli. Jednqg z nich jest mozliwos¢ tworzenia niestandardowych
generatoréw geometrii w srodowisku Excel przy uzyciu formut lub makr.

E38 i i
B C o E ¥ 5 [ J K L M M o B a B

1

2 Hame Symbal Vol Linit

2

F Idermific]Name SistEms [toe  Taaim) [vagm [zaimi [czimy [r2imy [z2imi [code  [Exvemimy[ese
5 H1 am 1 Calumn 1 o [: £ b=am [ o o 1] o B8 5135 PE300 1PE3
(] H2 & 2 Saolumn } 5 beam 4 ] @ 4 o 6 5235 FESD  IPES
7 Wl & m 3 Column 3 5 b=am [ L3 o Q B B 5135 IPE300 1PE3
B w2 4 m 4 Lol 1 4 £ beam 4 & o 2 B 6 5235 PESO0 1PE3
£l w3 & m 5 Beam 1 5 b=am o o & 1] L] B 5335 IPE300 1PE3
10 ! ® £ Bean 2 £ beam 4 ] 13 2 R £ 5135 PESO0 1PE3
11 Numb=r cf purlins n 5 7 Purlin 1 5 b=am -2 o 9 B o 5 5235 IPE30 1FE3

2 R Puslin 2 & baam -2 2 ? L] 2 5 8135 PESO0 1PE3
13 Matzriz 525 % Furlin 3 % bzzm -2 ] ] ] 5 5235 EHO IFI
14 i P30 10 Purdin & 5 baam 2 & 2 6 6 5 5135 PES0 1PE3
pL 11 Furdin 5 5 beam -2 L3 9 1] B 5 5235 FESO0 1Pz3
1 IPE 1

Humbser cf bars 1

P cop
21

Przyktad prostego generatora geometrii w arkuszu kalkulacyjnym
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Niezaleznie od tego, czy chcesz zdefiniowa¢ nowg geometrie od podstaw, czy edytowad istniejgcg
konstrukcje, proces jest podobny i sktada sie z 3 krokow:

1. Eksport danych do arkusza kalkulacyjnego Excel

Graitec Grid Control

Linear Element

Type

X1(m) |Y1(m) |Z1(m) |X2(m) |Y2(m)|Z2(m)| Code |Extremity 1|Extremity2| Tx

Identifier| Name | Systems Ty Tz R Ry Rz
1 Linear |Rafters-2 |Sbeam|228 |0 1 078 |0 357 |$235 |UPN100  |UPN100 [} [} [} [} [} [}
2 Linear | Columns - 3|5 beam|0 0 0 0 0 291 [s235 |UPN10D |UPN100 oo opo] oo
3 Linear |Columns - 2[5 beam [1.5 0 0 15 [ 165 [s235  [uentoo  [uenico [} [} [} [} [} [}
4 Linear |Rafters-2 |Sbeam|228 |4 1 078 |4 357 [$235 |UPN100 |UPN100 [} [} [} [} [} [}
5 Linear | Columns - 3| beam|0 4 0 0 4 291 [s235  |UPN100  |UPN100 R
6 Linear |Columns - 3|S beam | 1.5 4 0 15 4 165 |S235 |UPN100 [UPN100 [} [} [} [} [} [}
7 Linear |Rafters-2 |Sbeam|228 |8 1 078 |8 357 [s235  |uewioo  |upwico [} [} [} [} [m] [m]
] Linear |Columns - 3|S beam |0 8 0 0 8 291 [$235 |UPN100 |UPN100 [} [} [} [} [} [}
9 Linear |Columns - 2[5 beam 1.5 8 0 15 8 165 [s235  [uentoo  [uenico [} [} [} [} [} [}
10 Linear |Rafters-2 |Sbeam|228 (12 1 078 |12 357 [$235 |UPN100 |UPN100 [} [} [} [} [} [}
11 Linear | Columns - 3| beam|0 12 0 0 12 291 [s235  |UPN100  |UPN100 R
12 Linear |Columns - 3|S beam | 1.5 12 0 15 12 165 |S235 |UPN100 [UPN100 [} [} [} [} [} [}
Filter
Edit template | fl| Expart | B Import | | Add | Delete Identifier v Close
Eksportowanie elementow liniowych z istniejgcej konstrukcyji
2. Dodawanie elementow do arkusza kalkulacyjnego
B22 v 21
B C D E F ] K L M N (o] P
1
2 1|Linear Rafters -2 Sbheam 2,28 0 1 0,7842 0 3,571150439|8235  |UPN200 UPN200 FALSE |FALSE
3 2|Linear Columns -3 Sbeam 0 0 0 0 0 2,913147159|5235  |UPN200 UPN200 FALSE _|FALSE
4 3|Linear Columns -3 Sbheam 15 0 0 15 0 1,654497712(S235  |UPN200 UPN200 FALSE |FALSE
5 4|Linear Rafters -2 S beam 2,28 4 1 0,7842 4] 3,571150439|5235  |UPN200 UPN200 FALSE |FALSE
6 5|Linear Columns -3 Sbheam 0 4 0 0 4 2,913147159|8235  |UPN200 UPN200 FALSE |FALSE
7 6|Linear Columns -3 Sbheam 15 4 0 15 4 1,654497712(S235  |UPN200 UPN200 FALSE |FALSE
8 7|Linear Rafters -2 S beam 2,28 8 1 0,7842 8| 3,571150439|5235  |UPN200 UPN200 FALSE _|FALSE
9 8|Linear Columns -3 Sbeam 0 8 0 0 8 2,913147159|8235  |UPN200 UPN200 FALSE |FALSE
10 9|Linear Columns -3 Sbheam 15 8 0 15 8 1,654497712(S235  |UPN200 UPN200 FALSE |FALSE
11 10|Linear Rafters -2 Sbeam 2,28 12 1 0,7842 12 3,571150439|8235  |UPN200 UPN200 FALSE _|FALSE
12 11|Linear Columns -3 Sheam 0 12 0 0 12| 2,913147159|8235  |UPN200 UPN200 FALSE |FALSE
13 12|linear Columns -3 S beam 1,5 12 0 1,5 12| 1,654497712(S235 |UPN200 UPN200 FALSE _|FALSE
14 i Structure - 0 S beam 0,7842 0 3,6712 2,28 41 1|8235 | L40X40X4 L40X40X4 FALSE |FALSE
15 14|Bracing  |Structure-0 S beam 0,7842 8 3.,9712 2,28 4 1|S235  |L40X40X4 L40X40X4 FALSE |FALSE
16 Bracil Structure - 0 S beam 0,7842 8 3,5712 2,28 12 1|5235  |L40X40X4 L40X40X4 FALSE _|FALSE
17 Structure - 0 5 beam 0,7842 12 3.0712 2,28 8 1|8235  |L40X40X4 L40X40X4 FALSE |FALSE
18 17|Bracing  |Structure - 0 S beam 0,7842 4] 3,5712 2,28 8| 1[S235 |L40X40X4 L40X40X4. FALSE |FALSE
13 i Structure - 0 S beam 0,7842 4 3,5712 2,28 0 1|8235 |L40X40X4 L40X40X4 FALSE |FALSE
20 19|Purlin Purlins -4 S beam 0,7842 0 3.,0712 -0,7842 12 3,571150439|8235  |UPN100 UPN100 FALSE |FALSE
21 20|Purlin Purlins - 4 S beam 2,28 0 1 2,28 12| 1[S235 |UPN100 UPN100 FALSE _|FALSE
2 21(Purlin Purlins - 4 S beam 0,7479 0 2,2856 0,7479 12 2,285575219(8235  |UPN100 UPN100 FALSE |FALSE
23
24
25
26
Linear Element + .

Rozszerzanie listy elementow o nowe w arkuszu Excel
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3. Import do aplikacji Advance Design.

Graitec Grid Control

|
o

X

Linear Element
Identifier| Name Systems | Type | X1(m) | Y 1(m)|Z1(m) |X2(m) | Y2(m)|Z2(m) | Code |Extremity1|Extremity2| Te Ty L3 Rx Ry Rz T«
Linear |Rafters - 2 s beam|228 [0 1 <078 |0 357 sa3s uenzoo fuenzeo | OO | O [ O | O | O O[O
2 Linear |Columns-3 |5 beam|0 o 0 ) 0 201 [sa35 fuenzoo Juenzoo | OO [ O [ O [ O[O [ O O
3 Linear [Columns-3  [Sbeam|15 0 0 15 0 165 [s235  |upnz0o  [uPnzoo [} ] [m] ] [m] [m] [m]
4 Linear |Rafters - 2 S beam(228 |4 1 078 |4 357 (5235 |UPN200  [UPN200 ] O [m] [m] [m] ] [m]
5 Linear [Columns-3  [§ beam|[0 4 0 0 4 201 [sa3s fuenaoo Juenzoo | [T | OO [ OO [ O] O[O 0
6 Linear |Columns-3  [Sbeam|15 |4 0 15 |4 165 [s235 fuenzoo Juenzoe | OO [ O[O [ O[O [ O[O
7 Linear |Rafters - 2 sbeam|228 [ 1 078 |8 357 [s235  |UPN200  [uPn200 [m] ] [m] 0o d [m] [
8 Linear |Columns - 3 S beam|(0 8 0 0 8 291 (s235  [upN200  [uPN200 ] O [m] [m] [m] ] [m]
9 Linear |Columns - 3 s beam|15 8 0 15 8 165  [s235  [uPN200  [uPN200 [m] O [m] [m] [m] [m] O
10 Linear |Rafters - 2 s beam|228  [12 1 078 |12 357 [s235 [UPN200 [uPn200 O O O ] O [} [}
11 Linear |Columns-3 |5 beam|0 12 0 0 12 21 sa3s fuenaoo fuenzee [ OO [ O [ O[O O[O0
12 Linear [Columns-3  [Sbeam|15 12 0 15 12 165 [s235 [uPN200  [uPnzoo [m] ] J 0| o ] |
Structure - 0 S beam -0 3 2 S L40x40x4  L40x40xs W u u u u u u
Structure-0 S beam -0 L4oxa0xs  Laoxaoxs W | | | | | | ] || |
Structure -0 S beam -0: L40x40x4  L40x40x4 W u u u [ | u u
Structure - 0 S beam L40X40%4  L4ox40x4 W u u u u u u
Structure - 0 S beam L40X40%4  L40x40x4 W u u u u u u
Structure - 0 S beam -0 L40x40x4  L40x40xs W u u u u u u
| u u u u | u
u u u u u u u
u u u u u u u

Purlins - 4
Purlins - 4
Purlins - 4

S beam -0.

S beam 2.2

S beam

075

UPN100
UPN100
UPN100

UPN100
UPN100
UPN100

Filter

Add

| Delete

| Identifier

Close

Import arkusza kalkulacyjnego z programu Excel,

podczas ktorego dodawane sq nowe elementy

Podczas eksportu danych przenoszone sq obiekty widoczne w Tabeli danych, ktére sq nastepnie
grupowane wedtug typu obiektu na osobnych kartach arkusza Excel. Mozliwe jest réwniez
eksportowanie pustych tabel w przypadku, gdy obiekty danego typu nie istniejg jeszcze w biezgcym
modelu, co pozwala na dodawanie nowych elementéow danego typu w arkuszu Excel. Aby
zdecydowad, czy wyswietlac i eksportowaé wszystkie tabele, czy tylko te dla istniejgcych typow

obiektdéw, uzyj opcji widocznej w dolnej czesci okna Tabeli danych.

Szablon tabel
Obiekty
[ Element liniowy
[] Punktowa sztywna

Pola dla Element liniowy

REKKEERNRNRERRRRRRRR R R KRR

I Wyswietl tabele tylko dla istniejacych typéw obiektéw I

| vruchom | [kl zapis= | [

Wezytaj |

Identyfikator
Nazwa
System
Rodzzj
X1 (m)
¥ 1(m)
Z1(m)
X2 (m)
¥2(m)
Z2(m)
Kod
Koniec 1
Koniec 2
T

Ty

T

Rx

Ry

Rz

T

on tabel
Obiekty

Punkt

oooooooooo

Liniowa RS

Element liniowy
Punktowa sztywna
Punktowa sprezysta
Punktowa R §
Liniowa sztywna
Liniowa sprezysts

Obcigzenie skupione
Obcigzenie liniowe

Pola dla Element liniowy

| ] Wyéwietl tabele tylko dia istniejacych typéw obiektaw |

Zamknij |

| Unichom | (ke Zapisz |

Wezytsj |

<

ARG D Rl de]d e dil

Identyfikator
Nazwa
System
Rodzaj
X1 (m)
Y1 (m)
Z1(m)
X2 (m)
Y2 (m)
z2(m)
Kod
Koniec 1
Koniec 2
T

Ty

Tz

Rx

Ry

Re

T

Ty

Tz

Rx

Ry

Rz

Zamknj |
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Podczas edycji danych w arkuszu nalezy pamietaé, ze element w kategorii jest rozpoznawany po
numerze ID. Oznacza to, ze jesli zmienimy dane elementu bez zmiany identyfikatora, zostanie on
zaktualizowany w modelu. Jesli dodamy element z nowym numerem ID, zostanie on utworzony w
modelu. Jesli usuniemy element o danym numerze ID w tabeli, zostanie on usuniety z modelu. Jesli w
tabeli znajduje sie wiele elementéw o tym samym numerze ID, import zostanie zatrzymany, a
szczegoty problemu zostang opisane w pliku log.

Podczas importowania danych z arkusza Excel przeprowadzana jest walidacja, a wszelkie btedy sg
zapisywane w pliku tekstowym log. Oto kilka zasad edycji i importowania danych:

e Usuniecie elementu z tabeli powoduje usuniecie go zmodelu.

e Dodanie elementu znowym numerem ID powoduje dodanie go do modelu.

e Zmiana danych elementu bez zmiany identyfikatora powoduje jego aktualizacje w modelu.

e Jesli w tabeli znajduje sie wiele elementow o tym samym numerze ID, import zostanie
zatrzymany.

e Jesdli wprowadzony materiat lub sekcja jest nieznana, aktualizacja nie zostanie wykonana dla
istniejgcych elementow, natomiast dla nowych elementow zostanie przypisany domysiny
materiat/przekroj.

e Jesli dane w komoédrkach sg nieodpowiednie (np. litery zamiast liczb), dany wiersz jest
pomijany.

e Gdy obiekty danego typu istniejg w modelu, ale odpowiadajgca im tabela Excel jest pusta
podczas importowania, obiekty te sq usuwane z modelu.

e Jesdli w modelu znajdujq sie obiekty danego typu, ale podczas importu plik Excel nie zawiera
tabeli odnoszqcej sie do tego typu obiektu, wowczas obiekty te pozostajg w modelu bez
zmian.

4.5. Wizualizacja fundamentow na modelu

Mozliwos¢é wyswietlania w modelu 3D wizudlizacji fundamentéw. Pozwala to na wizualizacje
ksztattu fundamentéw.

Podczas tworzenia modelu do obliczen MES, do modelowania fundamentéw uzywamy podpér, takich
jak podpory liniowe lub punktowe, o okreslonych wtasciwosciach mechanicznych (np. sztywne lub
przegubowe). W Advance Design mozliwe byto wczesniej okreslenie podstawowych wymiarow
fundamentu we witasciwosciach podpory, a nastepnie uwzglednienie objetosci fundamentu w
szacunkach kosztow i emisji CO2 lub przekazanie tych wymiaréw do modutu RC Footing.

W najnowszej wersji Advance Design 2025 rozszerzono mozliwosci parametryzacji fundamentéow
oraz wprowadzono mozliwos¢ wizualizacji fundamentow.




(1 GRAITEC Co nowego w Advance Design 2025

Utatwia to wspotprace z modutem RC Footing, utatwia weryfikacje wymiarow fundamentéw oraz
pozwala na tworzenie lepszych wizualizacji i dokumentaciji.

TOR vaw O |, ||

MEEm - PEm 1048m
Dictaakt =

1.20 x0.40 1.20] *x0.40 1.5 x0.40

1.20 %040 1.20 %040 1.5l x 040

1.20 x0.40 1.20 x 0.40 1.5 x 0.40
(]

al 2 El| 2]

rr—r-(
¥
=

Aby odrézni¢ podpory fundamentowe od podpér innych typow, do wtasciwosci podpory dodano
nowq opcje "Fundament”. Gdy nie jest aktywny, podpora ta wykonuje wszystkie funkcje
mechaniczne, ale nie jest traktowana jako fundament. Gdy nowa opcja jest wtgczona, wszystkie inne
wtasciwosci zwigzane z fundamentem stajg sie aktywne, w tym materiat, wymiary fundamentu,
szablon projektu i parametry do szacowania kosztow i CO2.

Wias ciwosci 1 ox Wias ciwosci 3 ox
B | B wszystkie whasciwosci - En | T wszystkie wiasciwoid

Identyfikator 1 Identyfikator 1

Mazwa Sztywna podpora punktowa Mazwa Srtywna podpora punktowa

Element aktywny Tak Element aktywny Tak

System 0 System 0

Komentarz Komentarz

Identyfikator GTC 0 Identyfikator GTC 0

Rodzaj Uktad globalny/uzytkownika Rodzaj Uktad globalny/uzytkownika

Uldad wspdtrzednych 1 Uldad wspdtrzednych 1

Fundament O Mie Fundament Tak

Materiat Materiat

Szerokosé (A) 1.00 m Szerokosc (4) 1.00m

Dugosé (B) 1.00 m Dhugosc (B) 1.00m

Wysokos¢ (H) 0.30m Wysokoéé (H) 0.30m

Mimosrod wzdhuz szerokosci (.. 0.00 m Mirmosrod wzdhuz szerokoéci (.. 0.00m

Mimosrad wedtuz diugosci (e2) 0.00m Mimosrod wzdhuz diugosci (e2) 0.00m

Element podpierany Automatycznie Element podpierany Automatycznie

Wiasciwosci elementu podp... Wiasciwosci elementu podp...

Przebicie Przebicie

Pozycja Auto Pozycja Auto

(1 GRAITEC 40
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Aby petniej opisa¢ geometrie fundamentu, do listy wtasciwosci dodawane sg informacje o
mimosrodowosci, typie i wymiarach elementu podpierajgcego. Parametry te sq wykorzystywane nie
tylko podczas wizualizacji, ale sq rowniez dwukierunkowo wymieniane z RC Footing. Dlatego tez, jesli
poczatkowe wymiary fundamentu zostanqg zoptymalizowane w RC Footing, ostateczna geometria
fundamentu moze zosta¢ wyswietlona i opisana dzieki synchronizacji danych w modelu 3D.

vl

UWAGA : Do modutu RC Footing mozna eksportowac tylko podpory typu fundament.

Graficzna reprezentacja fundamentéw w modelu, podobnie jak profile innych elementéw, zalezy od
ustawien renderowania.

BLY  Textsiz L} m - a 7 0] BL Tecsi
—0——."@ ﬁﬁ' ®~1_D s f~—0—'
Vrty Fiter ave Varty
@ | B view~ M -
Views

5
N

Slider Isalate / Display n Lengeriogec] snap siid

4.6. Generowanie sniegu z uwzglednieniem oston przeciwsniegowych na dachu
Mozliwosé zdefiniowania obecnosci barierki przeciwénieznej na dachu (Eurokod).

Teraz mozliwe jest zdefiniowanie obecnosci urzgdzenia zapobiegajgcego zsuwaniu sie $niegu z
dachu, takiego jak barierka przeciwsniezna. W tym celu we wtasciwosciach obiektu oktadziny
dodano nowq opcje: Zabezpieczenie przed zsunieciem sniegu . Nowy parametr jest dostepny, gdy
Eurokod jest ustawiony jako aktualna norma dla obcigzen klimatycznych.
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Wptyw tej opcji bedzie zauwazalny w przypadku dachéw spadzistych (( > 30°).

Rzeczywiscie, w przypadku takich geometrii dachu, tabela 5.2 z normy EN 1991-1-3 zwykle
dopuszcza liniowe zmniejszenie wspdtczynnika ksztattu, biorgc pod uwage tendencje $niegu do
zsuwania sie z dachu.

Kaqt nachylenia 0°<a <30° 30° < @ < 60° a > 60°
dachua
(@) 1,(0°) > 0.8 15,09 > 0.8 15(0°) > 0.8
60° —a
Ho ((l) 0.8 0.8(3T) 0

Jednak aktywujagc obecnos$é¢ barierki przeciwsnieznej na oktadzinie, taka redukcja nie jest juz
dozwolona.

Dlatego tez p=0,8 wartos¢ powinna by¢ brana pod uwage, jak stwierdzono w §5.3.2 (2) (dach
jednopotaciowy)i §5.3.3 (2) (dachy dwupotaciowe) znormy EN 1993-1-3.

(2) Wartosci podane w tablicy 5.2 stosuje sig wowczas, gdy nie ma zabezpieczen przed zsunigciem sig $niegu
z dachu. Jezeli na dachu sa barierki przeciwsniezne lub inne przeszkody, albo jezeli dolna krawedz dachu jest
zakonczona attyka, to wowczas wspotczynnik ksztattu dachu nie powinien by¢ mniejszy niz 0,8.

W Advance Design w tym przypadku wartos¢ 0,8 jest przyjmowana dla wszystkich obstugiwanych
katéw nachylenia (od O do 80 stopni).

W ponizszym przyktadzie, z opcjg WYLACZONA, wyzsza konstrukcja z wysoko spadzistym dachem
otrzymuje mniejszq site sniegu (0,18 kN/m?) ze wzgledu na zmniejszenie wspotczynnika ksztattu. Po
aktywowaniu nowej opcji Zabezpieczenie przed zsunieciem sniegu we wtasciwosciach oktadziny,
redukcja ta juz nie wystepuje. Sita $niegu na wyzszq konstrukcje wynosi teraz 0,36 kN/m?2, czyli tyle
samo, co na sgsiednim ptaskim dachu.
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Zabezpieczenie przed zsunieciem sniegu = WYLACZONE (po lewej) i WEACZONE (po prawej)

Jesli chodzi o uktad obciazen od zsuwania $niegu, nalezy pamietaé, ze aktywacja tej nowej opcji na
wyzszej konstrukcji automatycznie zniweluje wktad As (wspdtczynnik ksztattu spowodowany
zsuwaniem sie $niegu z gérnego dachu), poniewaz $nieg nie moze juz zsuwac sig z gérnego dachu.

L

Case (ii) 4
[z

Ms ]

L

Mw
; v M4

Option ON — ;=0
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5. Zwiekszenie mozliwosci projektowania konstrukcji

stalowych
Szereg nowosci i usprawnien zwigzanych z weryfikacjg i optymalizacjg konstrukcji z elementéw
stalowych.
5.1. Dodatkowe profile dla konstrukcji formowanych na zimno

Mozliwosé modelowania i wymiarowania szeregu nowych ksztattownikéw formowanych na
zimno.

W Advance Design 2025 rozszerzono mozliwosci analizy ksztattownikow formowanych na zimno,

wprowadzajgc mozliwosé parametrycznego definiowania kilku nowych ksztattownikéw, a takze

przeprowadzania wymiarowania dla nowych typow ksztattownikéw zgodnie znormg EN1993-1-3, a
takze normami ACSI i CSA.

Lista nowych typow profili:

e Cee podwdjny (plecami do siebie lub wystepami do siebie)

ersja NIE DO ODSPRZEDAZY - Zde e ? =R ersja NIE DO ODSPRZEDAZY - Zdefin ne ? 2
Podtyp: N0 Cee podwéiny (plecami do sisbie) - Anuluj Podtyp: GOCee podwéjny (wystepami do siebie) - Anulyj
Etykieta: 2CB50°150°20/2-6_2 Etykieta: 2CF50*150r20/26_2
. . oo B5.00
Opis Wartosc Opis Wartosé
Szerokosé fmm) 50.00 Szerokosé mm) 50.00 I 400
Wysokosé (mm) 150.00 Wysokosc (mm) 150.00
Grubosé {mm) 200 . Grubodé (mm}) 200 = W
Wystep (mm) 20.00 3. Wystep (mm) 2000 o
Pramien wewngtrzny (... | 2.00 i Promieri wewngtrzny (... | 2.00 B
Przerwa {mm) 6.00 Przerwa {mm) 6.00
Kolor ["] 59FF33 Kolor [] ccFFa3
Rodzaj Formowany na zimno ... Rodzaj Formowany na zimno ... ”l NalaTi
. 2
= =
] [=1

e Sigma podwdjny (plecami do siebie lub wystepami do siebie)

ersja NIE DO ODS PRZEDAZY - Zde e T OEE ersja NIE DO ODSPRZEDAZY - Zde e T OEZ
Podtyp: EESigma podwdjny {plecami do siebie) - Anuluj Podtyp: EE Sigma podwéjny (wystepami do siebie) - Anuluj
Etykieta: 2\VB200°60°100°45716°20°2°6 2 Etykieta: 2VF200r60°100°4516°20°2°6 2
Opis Wartosé Opis Wartosc R
Viysokosé fmm) 200.00 P Wysokosé mm) 20000 F .00
Szerokosd (mm) 60.00 Szerokos¢ (mm) 60.00 ~ —
Wysokosé wewnetrzn... | 100.00 Wysokosé wewnetrzn... | 100.00 ) VA

Wysokosc zewnatrzn... | 45.00
Cofnigcie srodnika {fmm) | 16.00

Wysokosé zewnatren... | 45.00
Cofnigeie $rodnika (mm) | 16.00

Wystep {mm) 20.00 Wystep (mm) 20.00

Grubosé {mm) 2.00 Grubogé (mm) 200

Promien wewnetrzny (... | 2.00 Promien wewnetrzny (... | 2.00 60,00
Przerwa {mm}) 6.00 = Przerwa {mm} 6.00 -

[ L [ . ~eonann
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e Podwdjny ceownik z podwéjnymi wystepami (plecami do siebie lub wystepami do siebie)
Wersja NIE DO ODSPRZEDAZY - Zdefiniowane 7 2 Wersja NIE DO ODSPRZEDAZY - Zdefiniowane 7 IR
Podtyp: BIcCL (wystepami do sisbie) - Anuluj Podtyp: JBCL iplecami do siebie) - Anuluj
Etykieta: 2REF50°150°20°2°15°6°2 Etykieta: 2REB50°150°20°2*15"6"2
B0
Opis Wartosé oo Opis Wartodé
Szerokodé (mm) 50.00 = Jo doo Szerokosé fmm) 50.00
Wysokosé (mm) 150.00 Wysokosé (mm) 150.00
Grubosé {mm) 200 = Grubosé {mm}) 200
Wystep (mm) 20.00 L :‘ Wystep {mm) 20.00 3
Powrat {mm) 15.00 1 r Powrat {mm) 15.00 1
Promier wewnetrzny (... | 2.00 Promier wewnetrzny (... | 2.00
Przerwa (mm) 6.00 Przerwa {mm) 6.00
Kolor [ ] esFFCC Kolor W 006500
Rodzaj Formowarny na zi... Rodzaj Formowany na zi... -
e Ceownik z podwéjnymi wystepami
Wersja NIE DO ODSPRZEDAYY - Zdefiniowane T IR
Podtyp: C Ces = Anulyj
Etykieta: R50°150°20/2_2
Opis Wartose ﬁ .
Szerckosé (mm) 50.00 . 400
Wysokosc (mm) 150.00
Grubosé {mm) 200 =
Wystep (mm) 20.00 o] "
Promien wewnetrzny (... | 2.00 -
Kolor [ B6FF39
Rodzaj Formowarty na zimno ...
=01 glag
’—Gj‘
=
e Ceownik z pochylonqg potkqg
Wersja NIE DO ODSPRZEDATYY - Zdefiniowane 7 2
Podtyp: C C pochylony - Anuluj
Etykieta: EAV150°50°2_10 2
Opis Wartosc
Wysokosé (mm) 150.00
Szerokosc (mm) 50.00
Grubosé {mm) 2.00
Promier wewnetrzny (... | 2.00
Kat patki () 10.0000
Kolor ] 99FF33
Rodzaj Formowany na zimna ...
+ GRAITEC
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e Ceownik z pochylonq potkq i wystepami

Wersja NIE DO ODSPRZEDAZY - Zdefiniowane 7 &
Podtyp: G Cee pochylony g Anuluj
Etykieta: EAVE0™150°20/2_10_2
Opis Wartosc i
Szerokosé (mm) 50.00
Wysokosé (mm) 150.00 I
Grubose (mm) 200 i
Wystep fmm) 2000 § |
Promien wewnetrzny (... | 2.00 = i
Kat pathi (7) 10.0000 i
Kolor []cCcFra3 |
Rodzaj Formowany na zimna ...

Nowe profile ztozone wprowadzone w Advance Design 2025 sg powszechnie stosowane jako

podstawowe elementy konstrukcyjne (stupy, krokwie...) i dlatego byty bardzo pozqdane przez
naszych klientow.

Podtyp: A Ces podwiiny (plscami do siebie) = Anuiuj
Etykista CRIE350'32/36 3

Opis Wartosé iKY
Szerokodé (mm) 96.00 3.00
Wysokoss fmm) 350,00

Gruboss frm) 300 -

Viystep {mm) 3200 = o
Promisst wewngtrany (| 3.00 8

Praerwa {mm) 500

olor 1 008600

Rodzai Fommowany na zimno g0

Przyktad - Przekrdéj ztozony 2C - definicja i weryfikacja zgodnie z Eurokodem

¢ Definiowanie nowych przekrojow

Te nowe przekroje mozna zdefiniowaé¢ w modelu, wybierajac profil Zdefiniowany i wybierajgc
zgdany Rodzaj i Podtyp:
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2

Podtyp: AL Cee podwaijny {plecami do siebie) Anuluj
Etykieta 2CB96°350r32/3-6_3
Koniec 1 52| @1 2cB96-250-32/3:6_3 Opi Wartoss Sy
Koniec 2 2CB96*350732/3-6_3 Szerokosé fmm) 96.00 3.00
Bezwiadnosé przekroju zarysowanego Wartos¢ wymuszona Wysokodé {mm) 350.00
Wspétczynniki bezwtadnosci przekr... 1.00; 1.00; 1.00; 1.00 Gmbﬂﬁlé.[mm) 300 =
Morment bezwiadnosci lyz = 0 O Nie Wiystep {mm) 3200 P .
Promien wewnetrzny (... | 3.00 ;§
Przerwa {mm} 6.00
Kolor W 006600
Rodzal Formowany na z2imno ... 3 ‘4%
o
¢ Wiasciwosci brutto przekroju
Po wprowadzeniu profilu do modelu, jego charakterystyki sq obliczane automatycznie.
ersja NIE DO ODSPRZEDAYY - Biblioteka przekrojo ?
Dodaj =>
3.00 -
2CB507150%20/2-6_2 — 4 Zmien >
[2cB96*350+32/3-6_3 | = —
= %] Wyczysc...
CHS101.6x4.5H
D24 v Usun
HEA120 E‘Nlas’ciwos’...
HEAT60
HEA130
Pomoc
HEA240
Cechy szczegdlowe przekrojéw poprzecznych
Qznaczenie 4 Powierzchnia Iy Iz lyz It Iww Welyinf Welysup
2CB50°150°20/2-... 10.85cm® 362 .92 cmd 75.10 cm4 0.00 cm4 0.14 cmé 3218.51 cmb 48 .40 cm? 43.40 cm?
|| » |2CB96°350°32/3-... 34.70 cm? 6140.86 cmd 690.74 cm4 0.00 cm4 1.01 emd 179515.22 cmb 350.95 cm? 35095cm* |
CHS101.6x4.5H  13.70cm? 162.00 cm4 162.00 cmd 0.00 cm4 32400 cmé 0.00cmb 31.50 cm? 31.90 cm?
naa A BT ~m2 187 ~md 187 ~md 00N ~md I ~md 00N ~mE 198 ~emd 198 ~m3

e Wtasciwosci efektywne przekroju

Przekroj efektywny jest okreslany zgodnie zEN 1993-1-5i EN1993-1-3.

W ponizszym przekroju ztozonym mozna zobaczyé efekty

lokalnego wyboczenia $cianki

(skutkujacego efektywnymi szerokosciami s$rodnikdw, paséw i krawedzi) oraz wyboczenia

dystorsyjnego (skutkujgcego zmniejszong grubosciq usztywnienia krawedziowego):

S

Czyste sciskanie

Czyste zginanie

(1 GRAIT
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e Wytrzymatos¢ przekrojow poprzecznych

Poniewaz profile ztozone pozostajg symetryczne przy czystym sciskaniu, nie trzeba braé¢ pod uwage

przesuniecia srodka ciezkosci:

W zwigzku z tym momenty Awy, ediAmzed A Q Zzazwyczaj zerowe.

Interakcja sciskanie i

Przypadek nr 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 Q]+0.75x[3 S], Siatka nr 1.4 4/4

zginanie Przekrdj : Klasa 4
(8.1.9) ,Neg Myga+ AMygg, | Mopa+ AM;gq . 4554 kN
Nera! "1 Meyrgeom |71 Marscom |1 &%) I523231N1
93.56 kN*m + 0.00 kN*m ,  0.02 kN*m + 0.00 kN*m o
™ 79.97 kN'm |+ 1520km |7 1(128%)

e Weryfikacja wyboczenia

Efekty wyboczenia gietnego (w obu ptaszczyznach), wyboczenia skretnego i wyboczenia gietno-
skretnego zostang uwzglednione poprzez obliczenie odpowiednich sit krytycznych (Ncr,y, Ncr,z,

Ner,TiNcr,TF)
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Wersja MIE DO ODSPRZEDAZY - Wyboczenie 22

Plaszczyzna xz (os silna)

Automatycznie 0
Automatycznie - | |Om
Lfz Wzgledem superelement.| - | |1 xdi. superelementu
BN (= Lf = || (0m
Wiykres | Auto

Plaszczyzna xy (of skaba)

Automatycznie 0
Automatycznie Om
Lfy Wazgledem superslement.| ~ || |1 x dl. superelementu
¥ ogien | = | Om
Wikres | Auto

Wyboczenie skretne i gigtno-skretne
Ler. T Max(Lfy, Lfz) - |[ |{Om

Po zidentyfikowaniu granicznej sity krytycznej obliczana jest smuktos¢ wzgledna i wspdtczynnik
wyboczenia:

l:\/ Aeff fy
min(NC,,y, Ncr,zr Ncr,T ) Ncr,TF)

¢=0,5-{1+a(l—0,2)+/12}

1
x= 2
P+\g* -2
Wyboczenie Przypadek nr 105 : 1.35x[1 GJ+1.5x[2 Q]+0.75x[3 S}, Siatka nr 1.1 0/4
(8.2.2) Przekrgj : Klasa 4

Neg < N ra : 58.66 kN < 213.97 kN
Ly = 7.00 m, Ny, = 2597.48 kN, o, = 0.21 s , = 0.45, ¢, = 0.63
Ly =7.00 m, Ny = 292.17 kN, c; = 0.34 hpyy » = 1.34, ¢, = 1.59
Letr = 7.00 m, Ny 1 = 29217 kN, L1 = 7.00 m , N 7 = 427.23 kN
[x=min (7., 1= 17 7re)[F min(0.94, 0.41,0.53,0.41)

Ngg < L—2ei 0 'je” fo (6.48 EN1993-1-1)
M1

041 * 22.27 cm2 * 235.00 MPa

5866 kN < 100

(27 %)

Warto$é (uzywana do okreslenia napopetpuvV bedzie zaleze¢ od krzywych wyboczenia
zdefiniowanych w tabeli 6.3 normy EN 1993-1-3.
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Tablica 6.3: Krzywe wyboczenia i typy przekrojow

Typ przekroju Wyboczenie | Krzywa
wzgledem | wybocze-
osi nia
|— jesli stosuje sig £, dowaolna m
jesli stosuje sig f,, b dowolna c
z z
y=y a
B e ¥ y———- —4——- )
-z b
}

W przypadku wyboczenia skretnego moment krytyczny (Mcr) mozna okresli¢ zgodnie z zatgcznikiem

I do normy EN 1999-1-1.

M

[

C,-z*E-l
Tk

k | k> L*-G-1
AR SR

Nastepnie, dla x'3f.r, Advance Design wykorzysta krzywg b (aLT = 0,34) zgodnie z zaleceniami normy
EN1993-1-3:

6.2.4 Zwichrzenie elementow zginanych

(1) Obliczeniowg nosnosé elementu na zwichrzenie wyznacza sie wg EN 1993-1-1/ 6.3.2.2, przyjmujac krzy-

wag zwichrzenia

B

(2) Podany sposob nie powinien byc stosowany, gdy glowne osie przekroju wspolpracujacego ksztaltownika
sg znaczaco obrocone w stosunku do glownych osi przekroju brutto,

Zwichrzenie

(6.2.4)

zg =-17.50cm, zj = 0.00 cm, Mcr = 137.24 kN*m, Apar (1= 0.76, ¢7=0.89, |y r=0.75

Przypadek nr 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 Q]+0.75x[3 S], Siatka nr 1.4 4/4
Przekroj : Klasa 4
M, g4 < My, ga: 93.56 kN*m > 59.72 kN*m

. * ] *.
IM, g5+ AMed] < YLt \:U"eﬁy fio
Hh
193.56 kN"m + 0.00 kN*m| >2-12>—>30-31 ﬁ”&g 235.00 MPa
k.= 1.00, k,, = 1.00, kyt = 3.05, y;=-0.00,
C1=2.77,C2=10.00, C3 = 1.00,
Lds=0.05m, Ldi=7.00m, Lcr=7.00 m,

Moment krytyczny Mcr wyznaczono metoda analityczng (157 %)
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Nos$nos$é na wyboczenie jest nastepnie sprawdzana zgodnie z réwnaniem (6.36) z normy EN 1993 -1-

3:

Zginanie i sciskanie
osiowe

Przypadek nr 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 Q]+0.75x[3 S], Siatka nr 1.4 4/4

Przekrdj : Klasa 4

(6.2.5)

455

MV Ed

IDB+

513,07 kN | *I5g72kNm I”* *115.40 kN"m
Korzystne efekty mimosrodu sa pomijane

T kN os , | DLOZKN'm P8 51

(173 %)

5.2. Wyniki dla profilu na wybranej siatce

Szczegdétowe wyniki wymiarowania stali dla okreslonej czesci elementu liniowego.

Okno Wyniki dla profilu dla pretow stalowych oferujg teraz dwa nowe przetqczniki do zmiany
rozwazanego elementu, a takze potozenia wzdtuz preta.

- Elermnent liniowy nr 3 22

Przekroj r Ugiecia (745%g) r Witrzymatosé przekroju (i 61%/ Statecznosdd elementu [107%) T Nosnosustatecznoscogmowaﬂ|D

Smuktosc i
dlugosc wyboczeniowa

Smuklosc i
dlugosé zwichrzeniowa

Przypadek nigkorzystry

Wspolczynniki

Elementy
zginane i sciskane

Elementy

zginane i sciskane

LambdaFyBar = 1.455 LambdaFzBar = 1.384
Lfy =3.50m Uz =14.00m

Lambdal T = 0.893
Ldi=7.00m Lds=0.05m

Przypadek nr 106 : 1351 GJ+1.5x[2 Q0. Se[4 WX+5]+0 75¢[3 5]

2=

Ned /(% Nk / gM1) = kyy(

Ned /{(Xz Nk / aM1) = kazy (

Element: B

Siatha: Wazysthie -

Przekrgj : Klasa 1

kz=1.00 kw=1.00C1=2.61C2=0.23
¥y=0.37 ¥z=0.39 XLT=0.74
kyy=1.05 kyz=0.46 kzy=0.87 kzz=0.77
0.12m Mcr=108.04 kN'm MbRd=63.63 kN'm NerT=0.00 kN

My Ed = DM, Ed XLT m, F'k aM1) =k d + DMz Ed)/{Mz, Rk / gM1) = 1
m: |

0.208 859 + 0.000=1.067>1 ( 107

My Ed + DMy.Ed ) / (XLT My.Rk / a1} + kzz (Mz,Ed + DMz, Ed)/(Mz,Rk / gM1) < 1
0.201+0.703 + 0.001 = 0910<1 ( 91% )

Edytuj raport Edytuj raport szczegolowy OK

Pole Element wyswietla liczbe liniowych elementéw stalowych obecnych w zaznaczeniu po otwarciu
okna Wyniki dla profilu. Jesli wybor obejmuje jeden element, na liscie elementdéw dostepny jest tylko
jeden numer. Jesli w zaznaczeniu byto wiecej elementdéw, wybranie konkretnego z tej listy umozliwia
wyswietlenie zawartosci okna dla wybranego elementu.

Pole Siatka wyswietla liste elementéw skonczonych dla biezgcego elementu (wybranego w polu
Element). Wybranie okreslonego elementu skonczonego umozliwia wyswietlenie wynikéw dla
wybranego przekroju na dtugosci preta stalowego. Ponadto dostepna jest pozycja "Wszystkie"

(1 GRAITEC
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(wybér domysiny), ktéra umozliwia wyswietlenie wynikéw krytycznych dla catego elementu. Jest to
taki sam efekt, jak podczas otwierania okna we wczesniejszych wersjach Advance Design.

W ponizszym przyktadzie, z Slatka = Wszystkie, okno Wyniki dla profilu zwraca wyniki obliczen stali
dla krytycznej lokalizacji (tj. gornej czesci stupa).

[ T T | [T ==

iki dla profilu - Element liniowy nr 3 22

] Przekraj r Ugiecia [743) r Wytrzymatoic przekroju (61%) r Statecznosc elementu (107%) r Noénoéc’istatecmoé(’ogniowaﬂ|> |

Powierzchnia przekroju brutto

©) poczatek () koniec IPE240
Wymiary {mm} h=240.00 b = 120.00 tw =6.20 tf =9.80 r=15.00 r1 =0.00
"8
Przekrdj {cm2) Powierzchnia = 39.12 Avy = 257644 Avz =15.1476
YTy e e e () It =12.88 ly=3892 1z=2836z=0
Momenty bezwladnosci (cmE) Iw =37571.4

Welyinf = 324.3 Welysup = 3243
Wshkazniki wytrzymalosci {cm3) We\léinr:f 43?55?5 ‘.“\’Jvelfsup =3§§2T
Wly = .6 Wplz = 73.

Materiat i klasa stali

Material: 5235 E = 210000.00 MPa G = 80800.00 MPa Nu=0.3
Klasa stali: fy = 235.00 MPa fu = 360.00 MPa
Element: 5 - Siatka: Wezystkie | - Edytuj raport Edytuj raport szczegdlowy 0K

Nastepnie, wybierajgc inng siatke liniowg z listy rozwijanej, okno Wyniki dla profilu zostanie
natychmiast zaktualizowane i pokaze wyniki w nowej lokalizacji (tj. na dole stupa).

iki dla profilu - Elernent liniowy nr 5 2

] Przekrdj r Ugiecia [74%) r Wytrzymato$¢ przekroju (8%) I Statecznosd elementu [23%%) r Moinoid i statecznoié ogniowa () ] b

Powierzchnia przekroju brutto
@ poczatek () koniec IPE240

Viymiary {mm}) h=240.00 b =120.00 tw =6.20 tf =9.80 r=1500 r1=0.00

Powierzchnia = 39.12 Avy = 25.7644 Avz =15.1476

=12.88 ly=3892 1z=2836yz=0

i (cmB) Iw = 37571.4

Welyinf = 324.3 Welysup = 324.3
i (em3) Welzinf = 47.27 Welzsup = 47.27
Wply = 366.6 Wplz = 73.92

Wshkazniki wytrzymalod

Material i klasa stali

Material: 5235 E = 210000.00 MPa G = 80800.00 MPa Nu=03
Klasa stali: fy = 235.00 MPa fu = 360.00 MPa
Element: 5 - Siatha: 514 - Edytuj raport Edytuj raport szczegdlowy 0K
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To ustawienie jest rowniez brane pod uwage w przypadku raportu szczegotowego.
Jesli uzytkownik wybrat okreslonq siatke (na przyktad Siatka 24.1), wszystkie weryfikacje zostang

zwrocone w tej lokalizaciji:

3) Wytrzymatosc przekroju

Rozcigganie lub

Przypadek nr 105 : 1.3%1 G]+1.5x[2 Q]+0.7%[3 S]] Siatka nr 5.14)0/4

scekanie Przekrdj : Klasa 1
(6.2.4) Fx < Nc,Rd : 78.08 < 919.32 kN (8 %)
Scinanie na Y Przypadek nr 107 : 1.35[1 GJ+1.5x[2 Q]+0.9x[7 WY +S]}+0.75x[3 5] 44
(6.2.6) Przekrgj : Klasa 1

h
< ?2—; (622) - 30.71 < 60.00

Fy Ed < Vy,plRd - 0.01 = 349,56 kN (0 %)

Scinanie na Z
(6.2.6)

Przypadek nr 104 - 1.35(1 GJ+1 5x]2 Q=0 9x|7 Wy+5] | Siatka nr 5.14 |4/
Przekrgj : Kla=a 1
% p 72—; (6.22) : 30.71 < 60.00
FzEd < Vz,plRd  5.28 < 259.79 kN (2 %)

Zginanie na Y=Y
(6.2.5)

Przypadek nr 104 : 1.35q1 G]+15x2 QJ+0.947 WY +S]| Siatka nr_5.14]0/4
Przekroj : Klasa 1

My Ed < My,c Rd:233<86.15 kN*m (3 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr 107 - 1.35[1 G]+1.5x[2 Q)+0.9x[7 WY +S]+0.75x[3 5] Siatka nr 5.14|0/4
Przekrdj : Klasa 1
Mz Ed < Mz,c,Rd : 0.006 < 17.37 kN*m (0 %)}
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1 4 L]

6. Zwiekszenie mozliwosci projektowania konstrukcji

drewnianych

Szereg nowosci i ulepszen zwigzanych z weryfikacjq i optymalizacjg konstrukcji drewnianych.

6.1. Optymalizacja drewna wedtug systemu (Eurokod)
Mozliwos¢ optymalizacji elementow drewnianych dla kazdego systemu.

Po zakonczeniu obliczen drewna zgodnie z Eurokodem, nalezy przeprowadzi¢ optymalizacje
dobranych profili, zgodnie z ustawieniami wprowadzonymi w oknie dialogowym zatozen
projektowych drewna. Nalezy poréwnaé wspdtczynnik wytezenia elementéw drewnianych z
okreslonym kryterium i zaproponowac inne przekroje, ktére odpowiadajg okreslonym warunkom.

Najprostszg metodg proponowania bardziej optymalnych profili jest analiza kazdego z nich z osobna.
Jednak o wiele bardziej praktyczne jest grupowanie profili wedtug réznych kryteriow. Do tej pory
grupowanie profili drewnianych w celu optymalizacji mozna byto przeprowadzi¢ wedtug przekroju,
nazwy i szablonu projektowego. Od Advance Design 2025 mozliwe jest réwniez automatyczne
grupowanie profili drewnianych wedtug systemu, dzieki czemu sugerowane ksztatty mozna
zastosowac do wszystkich elementéw w systemie.

Wenfikaga |
Optymalizaga Tryb optymalizacii

Wyboczenie () wg elementu () wg szablonu
Sekwencja obliczen B B

() wg przekroju () wg nazwy

ZnajdZ nowe przekroje poprzeczne

Jesli stopien wytezenia jest wigkszy niz 100

[C1] Jesli stopier wytgzenia jest mnigjszy niz L

Jedli stopien ugigcia jest wigkszy niz 100

Maksymalna liczba iteracji dla przekroju: 8

Dobar przekrojow
Wymiary minimalne i maksymalne: Optymalizacja przez zmiang

2cm <Wys. < 100 cm Tem wysokosci

2cm < Szer. < 100 cm Tem szerokosci

Anulyj Pomeoc

Tabela optymalizacyjna elementéw drewnianych moze by¢ teraz uporzadkowana wedtug systemu,
co utatwia kontrole wytezenia elementdow.

ODSPRZEDAZY - Sugerowane profile 52
System Przekroje Element  Stopien wytezenia | Wskaznik ugie... ' Proponowany przekndj Stopieri wytgzenia | Wskaznik ugic... | Zaakceptowany przekrdj
1- Rafters R50°200 101 TI5% 215% R50°200 TI5% 215%
2 - Rafter ties R20°70 109 97% N/A R20°70 9.7% N/A
8- Posts R80"110 159 9427% N/A R80°110 94.2% N/A

Metoda optymalizacji

) wg slementu
() wag przekroju
) wg szablonu

) wg nazwy
Akceptuj wszystko
Odrzué wszystko

Anuly
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6.2. Nowe wpisy w weryfikacjach graficznych dla ugiecia (Eurokod)

Mozliwosé wyboru graficznego postprocessingu nowych wynikéw ugiecia z wynikéw obliczen
drewna.

Lista z wynikami dostepnymi do graficznego przedstawienia ugiecia dla elementéw drewnianych, w
przypadku wynikow analizy wg Eurokodu, zostata rozszerzona o nowe wpisy, dzieki czemu szybciej i
tatwiej mozna zweryfikowac i udokumentowac dany wynik.

Pierwszym nowym elementem dostepnym na liscie rozwijanej do wyswietlenia jest ugiecie winst,Q.

MNarzedzia dodatkowe Analiza Wyniki Dokumenty BIM Zarzadzaj Maduly wymiarujace

= B Przemieszezenia T & Brak T Wektory e \ Ugiecie & 2 Koszt & \ A E
rrrg Q 1D - * Odksztatcony / # WinstQ - ugiecie chwili /H Podpora punktow: ~ /3 i .

# D
Iruchom | Wyswiet] _|Wyswietl | Wykresy  Konfigu

lizenia~ | B *lz D - | Odksztakcony e - wygied konstrukayine | Kaszt elementu wynikéw = mapy kolc
Wyniki MES I WinstQ - ugiedie chwilowe !|_ Wyniki kosztow i emisji COz Wykresy i ustawie
UZYTKOWNIKA ‘Winst - ugigcie chwilowe

e

nt liniowy : WinstQ - ugiecie chwilowe Wnet,fin - trwate ugiecie koncowe

WFin - ugiecie koficowe

‘Wytezenie SGU - Ugiecie WinstQ

Wytezenie SGU - Ugiecie Wnet fin

‘Wytezenie SGU - Ugiecie Wfin ~
Brak

fr

Ten wpis odpowiada chwilowemu ugieciu pod zmiennym obcigzeniem.

l"’.nsr G
We

l"‘Ilfm
/
I"'II:1er fin

/
\[\

Weee ep

w;rsrlﬂ

W poprzednich wersjach to ugiecie Winst,Q byto sprawdzane, ale wyniki byty dostepne tylko w oknie
Wyniki dla profilu.

Kolejnymi nowymi pozycjami na tej samej liscie sg wartosci wytezenia (w %) dla kolejnych typow
ugiecia.
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Marzedzia dodatkowe Analiza Wyniki Dokumenty BIM Zarzgdzaj Moduly wymiarujace
EE B Przemieszezenia v 4 Brak ~ Wektory . /\ Ugiecie . / Y Koszt - /\ L/ E-
o = 1D & D " Odksztatcony ~ #  WinstQ - ugiedie mwml] . Podpora punktows: ~ $ o -
Uruchom : = ~ Wyswiet] i ~ Wyswietl | Wykresy  Konfigura
bliczenia ~ = = D Odksztatcony We - wygiecie konstrukeyjne Koszt elementu wynikow - mapy koloré
Wyniki MES | WinstQ - ugiecie chwilowe I Wyniki kosztow i emisji CO; Whykresy i ustawienii
<UZYTKOWNIKA

ie
ant liniowy : WinstQ - ugiecie chwilowe

Winst - ugiecie chwilowe

Whnet,fin - trwate ugiecie koricowe

Wiin - ugiedie kofcowe

Whytezenie SGU - Ugiecie WinstQ
Whytezenie SGU - Ugiedie Wnet, fin

Whytezenie SGU - Ugiedie Wfin

Brak

6.3. Pojedyncza belka trapezowa (Eurokod)
Mozliwosé projektowania pojedynczych belek trapezowych zgodnie znormq EN 1995 -1-1.
Advance Design 2025 jest teraz w stanie zaprojektowac¢ pojedyncze belki trapezowe opisane w
§6.4.86.4.2 normy EN 1995-1-1.

¢ Definicja

Dzwigary trapezowe majq przekrdj prostokgtny z liniowym nachyleniem od jednego konca do
drugiego.

Kat nachylenia (() wynosi zwykle ponizej 10°, chociaz w Eurokodzie 5 nie okreslono limitu. Takie belki
trapezowe, zazwyczaj wykonane z drewna klejonego warstwowo, sg powszechng praktykg w
konstrukcjach dachowych.
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e Modelowanie

Belki trapezowe mozna wprowadzi¢ do modelu poprzez zdefiniowanie belki zmiennej o réznej
wysokosci na kazdym koncu. Nastepnie, w zatozeniach wymiarowania drewna, uzytkownicy

zdefiniujg krawedz zbieznq na gornej lub dolnej powierzchni.

e Projektowanie

|dentyfikator 1
Nazwa Linear
E Element aktywny Tak
System 0
': Komentarz
Identyfikator GTC 0
Identyfikator 0
Lista Brak
Kolor - Czarny

R115%400
— Koniec2 R115*1000

— Bezwdadnosc przekroj... Wartosc wymuszona
— Wspélczynniki bezwda... 1.00; 1.00; 1.00: 1.00
— Moment bezwladnes., [0 Nie

I Offset

— Koniec1

— Do obliczen Tak
— Wyniki wymiarowania Dostgpne
— Wytezenie 70 %
— Szablon projektowy ogalny None
— Klasa uzytkowania Klasa 1

— Wspdtczynnik modyfikujacy ksys 1
Belki o zmiennej wysokosci

Krawed? zhieina Gora

E ‘Wymiarcwanie drewna

Podczas sprawdzania naprezen zginajgcych na krawedzi belki wytrzymatos¢ na zginanie nalezy
zmniejszy¢ o wspotczynnik km,; . Tak wiec w najbardziej zewnetrznym widknie krawedzi zbieznej

naprezenie powinno spetnia¢ nastepujgce wyrazenie:

Tmad = ‘r‘-nm J(mﬂ

(6.38)

Wspotczynnik ten jest obliczany zgodnie z réwnaniem 6.39 (dla naprezen rozciggajgcych
rownolegtych do krawedzi zbieznej) lub 6.40 (dla naprezen sciskajgcych réwnolegtych do krawedzi

zbieznej):

p 1
T~
/ 2 s \2
E 1
; fm,rf t ] ; l fm,fl tanz a |
0.75 f 4 S 1904 )
1
k. 2
I 5
1 [ fm.d tan ] ; m,d tanza
1-5‘{ v \ /e 90.d J

(6.39)

(6.40)
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W przypadku gdy krawedz zbiezna jest $ciskana, uwzglednia sie wptyw niestatecznosci poprzecznej,
co daje km,(i km,coba dziatajq réwnolegle, aby zmniejszy¢ wytrzymatos$é na zginanie.

ﬁm._..d - Arm J{rn._v.d —— C’rrn._\-'..i 5 Amr Am_u ’l“._\..ll

Dla uproszczenia, konserwatywna warto$é¢ kcrit jest obliczana poprzez rozwazenie przekroju o
jednolitej wysokosci, gdzie h przekroju jest maksymalna.

hanin

e Raporty

Czes$¢ okna Wyniki dla profilu dotyczqca przekroju poprzecznego zostata zaktualizowana w celu
uwzglednienia wartosci km,.

1) Przekréj

Profil R115*400/ R115*1000
Wymiary(mm) h=400.00 b=115.00
h =1000.00 b=115.00
Przekroje(cm?2) Powierzchnia = 460 00 Sy = 306 67 5z = 306 67
Powierzchnia = 115000 Sy =766 67 Sz = 766 67
Bezwtadnosé(cm4) It=16607.5 ly =61333.3 Iz = 5069.58
It=47023 Iy =958333 Iz =12674
Moduty(cm3) Welyinf = 3066.67 Welysup = 3066.67

Welzinf = 881.667 Welzsup = 881.667
Welyinf = 19166.7 Welysup = 19166.7
Welzinf = 2204 17 Welzsup = 220417
Wspdiczynnik kh(N) = 1.100 khz(My)min = 1.000 khz(My)max = 1.025 khy(Mz)min = 1.100
wymiaru khy(Mz)max = 1.100 kcr(V) = 0.670
kh(N) = 1.100 khz(My)min = 1.000 khz(My)max = 1.025 khy(Mz)min = 1.100
Khy(Mz)max = 1.100 kcr(V) = 0.670

Wspoiczynnik kmod = 0.900 Krétkotrwate
modyfikujacy(tabela
3.1)
Wspdie zynnik kdef = 0 600
odksztalcen(tabela kdef = 0 600
32)
Material(MPa) E=14200 v=0.0
Gatunek(MPa) Fmk = 32 FtOk = 25.6 FcOk = 32 Fc90k =2 5 Fvk = 3.5
Kat nachylenia o =32814
(6.4.2) r v
WSDﬁJCiY!?“ik Woezel poczatkowy: Rozciaganie: k,,, = 0.75 Sciskanie: kg, = 0.92
reduke;ji

wytrzymatosci

Nalezy zauwazyé, ze wartos¢ km,¢ nie jest stata wzdtuz preta. Rézni sie on ze wzgledu na efekt
wielkosci wspodtczynnika kh (kh), ktory jest zaangazowany w km, poprzez zwiekszenie
wytrzymatosci fm,d, o ile wysokos$¢ profilu jest niewielka.

Dla naprezen sciskajgcych rownolegtych do krawedzi zbieznej:
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kma= 5 ~
-/md

| ‘ -/-md
1+ tana | +|—
;1'5]\ ) \»/c%d

tan® «

/- s kmod 1 ]‘h : kgn : -/m.g.k
Jmd —

7 ar

Dlatego nalezy pamietac, ze wartosci km, przedstawione w tej sekcji Wynikéw dla profilu sq istotne
tylko dla poczgtku preta (przy x = Om).

Zaktualizowano réwniez weryfikacje wytrzymatosci, aby w stosownych przypadkach uwzglednié
wspotczynnik:

3) Wytrzymalosé przekroju

Rozciaganie lub

Przypadek nr 101: 1x[1 L], Siatkanr 1.1 0/4

sciskanie Gegg = Toga (6.2)
(6.1.1/6.1.4) 000 £2304 MPa (0%)
Scinanie w kierunku Przypadek nr 101: 1x[1 L], Siatkanr 1.1 0/4
y/z(6.1.7) Tq <f,q (6.13)

0.97 £2.52 MPa_(39%)

Belki trapezowe
(6.4.2)

Przypadek nr 101: 1x[1 L], Siatka nr 1.7 0/4
M
Omad = \py = Ky, Tmg (6.38)

72.56 KN*™m
773= 9391 67 cm3 <093-23.04

7.73£21.32 MPa_(36%)

Ztozone zginanie
ukosne (6.2)

Przypadek nr 101 1x[1 L], Siatkanr 1.7 0/4
Stog / fioa + Omya / Kinge Frova) + Kin Onza / Fza £ 1 (6.17)
000/2028+7.73/(0.93-23.04)+070-017/25.34 <1
037 =1.00 (37%)
Przypadek nr 101 1x[1 L], Siatkanr 1.7 0/4
e/ Fina * K Orva / Ko Frova) * O nza / Froza £.1.(6.18)

0.60/20.28+0.70-7.73/(0.9323.04) + 0.17/25.34 <1
0.26 £1.00 (26%)

Obecnos¢ wspotczynnika km,c mozna rowniez zauwazy¢ podczas weryfikacji statecznosci:

4) Statecznosc elementu

Stability coefficients

hy =T7.942 5,=271104
Lz =9.00m Ly =900m

Ls=9.00m Ly =9.00m k,=1.384 k, =0532 k,=10.807 k., = 0.048 k,=0.700

kl‘l‘l:( =0.748 kcri‘t =0.493
hrely = 1.292 R = 4.494 D= 1.424

Sciskanie lub
interakcja Sciskania
ze zginaniem (6.3.2)

Przypadek nr 101: 1x[1 L], Siatkanr 1.1 0/4
Ceod ! (kcv fcﬂd) * Omyd / (kmu fmvd) + I'(m O mzd / fmzd <1 (623)
0.00/(0.53-23.04) +562/(0.75-2399) +070-001/25.34=1
031=1.00 (31%)
Przypadek nr 101: 1x[1 L], Siatkanr 1.1 0/4
Geod ! (kcz fcﬂd) * I'(m O myd / (kmu fmvd) * Omzg ! fmzd <1 (G 24)
0.00/(0.05-23.04) +0.70-562/(0.75-23.99) + 0.01/25.34=1
022<=1.00 (22%)

Zginanie lub
interakcja zginania ze
Sciskaniem (6.3.3)

Przypadek nr 101: 1x[1 L], Siatkanr 1.7 0/4
O md < I'(c:r'rt kmu fmd (6 33)
7.73=049-093-23.04

7.73=1051 MPa (73%)
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6.4. Kryterium ugiecia dla wrazliwych elementéw wykonczeniowych (Francja)

Szczegétowe wymiarowanie drewnianych stropow w SGU zgodnie z francuskim zatgcznikiem

krajowym do normy EN 1995-1-1.

Advance Design 2025 pozwala teraz uzytkownikowi sprawdzi¢ ugiecie trwate przez wykonczenie
podtogi, mierzqgc ugiecie wtot,2 i pordéwnujgc je z wartoscig graniczng narzuconq przez

uzytkownikow.

aprés ces éléments.

Winsi G

W

* Wit 2 qui est la fléche subie par les éléments de second oeuvre (éléments fragiles) avec Wigty = Wiip - Wipst,
G2 ou G2 est la charge permanente des éléments de second oceuvre et de tous les matériaux mis en oeuvre

Wfln

wion

Wner‘hn

Wcreep

ansr_O

e Teoria

Ugiecie wtot,2 jest wspomniane we francuskim dodatku do normy EN 1995-1-1 (Klauzula 7.2 (2)).
Wiecej informacji znajduje sie w zatgczniku C do DTU 31.1, czes¢ 1-1).

.

NF DTU 31.1 P1-1 [( P 21-203-1-1)

Annexe C (informative)

Fléches limites

Win qui est la fléche totale finale ;

L'Eurocode 5 demande de vérifier les fléches suivantes, illustrées par la Figure C.1 :
+ Winstq qui estla fléche instantanée due aux charges variables ;

* Whet fin qui est la fléche totale finale en tenant compte de la contrefléche ;
Wereep qui est la fléche de fluage ;

.

Wiot 2 qui est la fleche subie par les éléments de second oeuvre (éléments fragiles) avec Wigty = W - Winst,

G2 ou G2 est la charge permanente des éléments de second oeuvre et de tous les matériaux mis en oceuvre
aprés ces éléments.

Figure C.1 Composantes de la fléche

=
=~y <
(/o Tr— /// |
= . —_ — - =
g i _ =
= — L
— o
Ny o
£ o
= %
X

wtot,2 to ugiecie, ktére wystepuje po wprowadzeniu wykonczenia podtogi.
Odksztatcenie zmierzone przed wprowadzeniem wykonczenia podtogi (patrz WG,inst ponizej)

powinno zosta¢ wykluczone.

(1 GRAITEC
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Presence of all
permanent loads

Joists

Insulation

Floor finishes

A J

Y

A J

e Definicja

W Advance Design uzytkownicy powinni zdefiniowaé udziat obcigzenia G2 (wykonczenie podtogi) w

stosunku do wszystkich obcigzen statych (G).

| Service class
{— Humidity percentage
{— Systems effect coefficient Ksys
1—ivmauehs¢uean
Topered side
-B) Spaced columns
— Length of unrestrained bays (..
| L Connectors
Bl Fire Design
I Fire exposure time (min)
~ Delay of burning(min)
— Resistance of planking (min)
-3
L~ Exposed faces
3 Deflections
I Elem. Verification
— Wtot2 verification

h

Class 1
12%
1

Top

0.70m
Nailed packs

-~ 4o o0o

No exposed faces

Enabled
Enabled

4[ Share of floor finishes (G2 / G)

40%|

Deflections
I Super Elem. Verification
L8 Super Elem. Deflections
Buckling

| = Elem. Verification
Buckling length

O Disabled

Enabled

DomysIna wartos$¢ (40%) oznacza, ze tylko 40% odksztatcenia zmierzonego na precie dla przypadku
obcigzenia G (wszystkie dziatajace obcigzenia state) ma wptyw na wykonczenie podtogi.

60%

Presence of all
ermanent loads
40% "

-
>

A

Y
~

Joists

Insulation

Floor finishes

Y

WGHM

A4

A J

We

Wiatz

61



(1 GRAITEC

Co nowego w Advance Design 2025

W takim przypadku, aby oszacowaé ugiecie wtot2 wytrzymywane przez wykonczenie podtogi na

danej podtodze, Advance Design:

e Obliczenie koncowego ugiecia w SLS (wfin)
e Odejmij chwilowe ugiecie od statych obcigzen, ktére nie majg wptywu na wykonczenie

podtogi (60% wG)

e Ograniczenia

W

It

ot,2 =W

fin

—60% W,

Wartosci graniczne powinny byc¢ okreslone w wymaganiach projektu, zgodnie zDTU 31.1:

1985-1-1/NA.

o
kY X
= o —— — g
g . - o .
x = — x
— -
o
= E
&

Figure C.1 Composantes de la fleche

L'Annexe nationale de I'Eurocode 5 donne les fléches limites pour Winst @ Whet fin €t Wpn au Tableau 7.2 de NF EN

Par contre les fleches limites Wioto doivent étre donnees par les corps d'état des éléments de second oeuvre
concernés ou par les documents du marché.

A defaut les valeurs du Tableau C.1 de Wipi 7 peuvent étre utilisées.

W przeciwnym razie typowe wartosci graniczne mozna znalez¢ w DTU31.1.

Limity sqg zalezne:

e Typ elementu konstrukcyjnego (klasyczna rozpietos¢ lub wspornik)
e Odwymagan dla kruchych elementéw (ptytki, ptyty gipsowo-kartonowe...)

Spans Cantilevers
Foutres de portée entre appuis L Consales et porte-4-faux
Rappel do 'Eurocode § | _Duseren Rappel de I'Eurocoda 5 Utiliser en
Woaes | Woetsn | Wi Wiz Wesa Weesn Vil Wiea
. [Chevrons ne Maximum | Maximum
E supportant pas uise | wioo entre 5 mm | entre 5 mm)
2 e mauriaux aLrs etLiso
ggrm | L
am
2z :‘SL‘E{";Y e Maximum | Maximum | Maximum
E " Eupportant pas L200 L11so 100 enfre 5 mm et| entre S mm | antre 5 mm)
H i Li100 etLi7s etLs0
& de mawriaux
fragiles
Chevrons ne Maximum | Maximum
supportant pas U150 | L12s entre 5 mm | antre 5 mm
Ee matériaux et LTS et L/83
fragiles
Flements Maximum | Masimum | Maximum
:u;;‘:;:p":ﬁ L300 | U200 | Li25 enire 5mm et| antre §mm | entre 5 mm
L1so &t L1100 et L83
e matériaux
fragiles
[Elements
Strucluraux Maximum | Maximum | Maximum | [ Waximom
Eupportantoes | L300 | U200 | U256 L350 || enresmmet| envesmm | anweSmm| |enme 5 mm
£ plafonds en Li150 elL0D | etLB3 || etLNTS
S plagues o pistre|
B pusimilaire
2 Elements
2 stucturau Maximum | Maximum | Maximum | | Maximum
= supportant des L300 L1200 u12s Li400 enire 5 mm et| entre Smm | antre 5 mm)| | entre 5 mm
B plafonds en Li150 ell100 | etlss || etlzo0
platre projeté sur
priguette
[lements Masimum | Masimum | Maximum | | Maimum
prcturaux L300 | U200 | wi2s Li400 || entreSmmet| entreSmm | enire § mm| [ enire 5 mm
Eupportant du L1150 et LA100 et /B3 et Lizoo
camelage sur
thape
Elements
structuraux Maximum Maximurm Maximum Maximum
Supportantune | L300 | U200 | L25 Li500 || entre5mmet| entre §mm | entre 5 mm| |entre 5 mm
chape humide L1150 et L1100 etL/s3 et L250
sans couche de
désoldarisation

Tableau C.1 Fiéches limites
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W Advance Design domysiny limit dla wtot2 jest ustawiony na L/400.

e  Wyniki

—E] Deflections
— Elem. Verification Enabled
— Wiot2 verification Enabled
— Share of floor finishes (G2 /G) 40 %
Deflections
Constructive defl. We 0.0 mm

Allowable defl. Winst = 1/ 300
Allowable defl. Wnet,fin =1/ 200
Allowable defl. Wfin = 1/ 125

| Allowable defl. Wtot2 = 1/ 400 |

Verif. Location

Deflection on span

Weryfikacja ugiecia wtot2 jest dostepna w zaktadce Ugiecie w wynikach dla profilu.

Shape sheet - Linear element n°147 b
Sedion,” Deflections (97%) | _Strengtn (53%) | _Stability (56%) | _Fire Resistance ) | _Fire stabilty 0 |
Unfavourable case: Verfication Work rafio
Winst @ n'118:+1x(2 1) L/4D874<L/300.00 (11.01mm < 1500mm) B
Winst 0118+ [T SWJ+Tx[3 Pemn]+ 1[4 Foor finish. L/ 28772 (1564 mm)
W areep 0°120 ; 1x[1 SWI+1x{3 Pemnl=Txl4 Fioor finish. L/945.35 (4.76mm)
Wiin L /22059 <L/ 12500 (20.40mm < 36.00mm) 57%
W et fin L/220592L/200.00 {20.40mm < 2250mm) 9%
Winst, G n“118 : +1x[1 SW]+x[3 Per]+ 1x[4 Fioor fins. L/161962 (278mm)
\ Wot2 L/25537<L/200.00 (17.62mm <2250 mm) 78%
Wiin = Winst +Wreep
Vet fin = Whn +Wic
Wtot2 = Wfin - Winst,G
Edi report Edit detailed report oK

Wyniki te sq réwniez dostepne w szczegdtach raportu w wynikach dla profilu.

2) Deflections

Case no 118, Mesh No. 14

WinstQ: L/408.74 < L/300.00 (11.01 mm < 15.00 mm) (73 %)
(15.64 mm)
Wecreep: L/945.35 (4.76 mm)

Winst: L/287.72

Wfin: L/220.59 < L/125.00  (20.40 mm <
Wfin = Winst + Wcreep

Whetfin: L/220.59 < L/200.00 (20.40 mm < 22.50 mm) (91 %)

Whnet,fin = Wfin - Wc
WinstG: L/1619.62

(2.78 mm)

7.2

36.00 mm) (57 %)

Wtot2: L/255.37 < L/200.00 (17.62 mm <
Wtot2 = Wfin - WinstG

2250 mm) (78 %)

6.5. Szybsze projektowanie drewna (Eurokod)

Lepsza wydajnosé silnika projektowania drewna.

Advance Design 2025 oferuje znaczny wzrost predkosci silnika drewna dzieki wielu optymalizacjom
operacji wystepujgcych podczas projektowania wg Eurokodu 5.

(1 GRAITEC
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W kilku modelach silnik projektowania drewna dziatat nawet o 70% szybciej niz w poprzednich
wersjach.

Przyktad 1

1598 elementach liniowych
125 kombinacji

Czas obliczen
e Wersja2024:2m20s
e Wersja2025: 0m45s

68% szybciej

Przyktad 2

342 elementach liniowych
9 kombinacji

Czas obliczen
e Wersja2024:10S
e Wersja 2025: 3S

70% szybciej

Przyktad 3

671 elementach liniowych
213 kombinacji

Czas obliczen
e Wersja2024:3m50s
e Wersja 2025:1M49s

53% szybciej

Przyktad 4

205 elementach liniowych
82 kombinacji

Czas obliczen
e Wersja2024: 26S
e Wersja2025:9S

65% szybciej
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Przyktad 5

122 elementach liniowych
83 kombinaciji

Czas obliczen
e Wersja2024:7S
e Wersja 2025: 3S

57% szybciej

6.6. Ulepszone raporty dotyczqgce projektowania drewna (Eurokod)

Zwiekszony poziom szczegétowosci raportéow.

W Advance Design 2025 weryfikacje wymiarowania drewna sqg bardziej szczegétowe, kazda
kontrola wyswietla teraz réwniez parametry posrednie, a nie tylko ostateczny wspdtczynnik

wytezenia, jak to miato miejsce wczesnie;j.

1

3) Cross sections strength

Tension
Compression
(6.1.1/6.1.4)

Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4
Groa < fioq (6.1)
0.06 <6.69 MPa (1%)

Shearony/z
direction (6.1.7)

Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4
19 < f4(6.13)
1.54 <1.85 MPa (84%)

Single tapered not done (-)
beams (6.4.2)
Oblique bending (6.2) Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4

Giod / fqod + Gmvd / fm_vﬂ + km O’mm_/ fmzd <1 (617)

[0.06/6.69 +9.61/11.08 + 0.70-2.81/11.08 > 1|

1.05>1.00 (105%)
Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4
Gind / fma + km Cmyd / fmvd + O'mm/ fmm s 1 (618)

[0.06/6.69 + 0.70-9.61/11.08 +2.81/11.08 < 1|

0.87<1.00 (87%)

Torsion (6.1.8)

Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4

Ttor g < Kshapefvg (6.14)
[2.44>1.22-1.85]

2.44 >2.26 MPa (108%)

Shear with Torsion

Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4
fg)) <1(6.13 +6.14)

(ta/ fug) + (tiora ! (Kenape

(1.54 /1.85) + (2.44 / (1.22-1.85)) > 1|

1.92>1.00 (192%)
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4) Elements stability

Stability coefficients

hy=28.868 A,=43.301
L,=250m Ly=250m

Lsi=5.00m Lg=500m k,=0.639 k;, =0.953 k;=0.813 k=0.861 ky, = 0.700 ket

=1.000
hrely = 0.490 Aoz =0.734 Apem =0.395

Compression or

Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.5 4/4

compression (6.3.3)

combined Crod / (kn fmﬂ) + Gmud / fmm + km Cmazd / fmm <1 (623)
compression and |0.06/(0.95-969) +9.61/11.08 + 0.70-2.81/11.08 > 1|

bending (6.3.2) 1.05>1.00 (105%)

Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.5 4/4

<
0.06 /(0.86-9.69) +0.70-:9.61/11.08 +2.81/11.08 <1

0.87 <1.00 (87%)

Bending or combined Case no 101: 1.35x[1 D], Mesh No. 1.1 0/4

bending and

Smd < Kt frg (6.33)
9.61=1.00-11.08

9.61<11.08 MPa (87%)
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1 4 L]

7. Zwiekszenie mozliwosci projektowania konstrukcji

betonowych

W tej wersji dodano nowe funkcje zwigzane z analizg konstrukcji zelbetowych. Szczegdty dotyczqgce
ulepszen dotyczgcych konstrukcji zeloetowych opisano w rozdziale dotyczgcym zmian w modutach
wymiarujgcych RC.

7.1. Mozliwos¢ edycji modutu Younga dla stali zbrojeniowej

Ta nowa funkcja pozwoli nam symulowaé zbrojenie wykonane z kompozytéw podczas analizy
teoretycznego zbrojenia elementow.

Teraz w Advance Design 2025 mozna edytowaé wartosé modutu Younga (Es) dla stalowych pretéw
zbrojeniowych w materiale betonowym. Edytowana wartos¢ jest teraz uwzgledniana dla
teoretycznego zbrojenia dla belek, stupdw i elementdéw powierzchniowych, w tym krzywych
interakcji, oraz dla szczegdétowych obliczen belki i stupa w ramach Advance Design. Dotyczy to
rowniez przypadku obliczania elementu otwartego/eksportowanego do modutéw RC Beam i RC
Colum. Wptyw zmiany modutu Younga dotyczy obliczen zgodnie z normami Eurokod i NAMER.

Poniewaz parametry wytrzymatosciowe zbrojenia sg definiowane w Advance Design wraz z
parametrami betonu, edycja modutu Younga dla zbrojenia odbywa sie w oknie definicji materiatu, we
witasciwosciach betonu.

...... ZEDAZ 7
Oznaczenie Fodzina Morma Rodzaj Kolar =
Hx420 STAL Stalkatalog uzytho... HX420 1 000...

» C25/30 BETON EM206 C25/30 I 6cS...
C20/25 BETON EMN206 C20/25 | B
C30/37 BETON EMZ206 C30/37 [ ada...
C35/45 BETON EMN206 C35/45 [ ab...
C40/50 BETON EMZ206 C40/50 [ 5cc...
Cca24 DREWNC  EM 338-2016{Dre... C24 1 000...
GL28h DREWNO  EM 14080-2013(.. GL28h 1l 000... =

Dodaj Usun Wyczysc
Wiasciwosci mechaniczne > Wiasciwosci EN206 << Biblicteki ==
Ceny => Emisja CO= >
fek feu fyk fywk Es
25.00 MPa 30.00 MPa 500.00 MPa 500.00 MPa 200000.00 MPa
Pomoc OK Anulyj

Ten nowy parametr, modut Younga, ma wptyw na kilka obszarow:

e Ogolnie rzecz biorgc, we wszystkie obliczenia SLS, poprzez wspotczynnik zarysowania w
szerokoscirysy, naprezeniach, ugieciach i zbrojeniu.

e W przypadku obliczen ULS, czy ma to wptyw na odksztatcenie stali, a nastepnie na
naprezenie stali podczas korzystania z wzmochnienia liniowego w stali.

¢ Dla wymiarowania stupow - metoda nominalnej sztywnosci, metoda nominalnej krzywizny i
metoda ogdlina.
Krzywe interakcji dla stupow.
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Edytowany modut Younga moze by¢ uzywany w kilku konkretnych przypadkach, szczegdlnie dla
roznej jakosci czarnej stali weglowej i stali nierdzewnej. W bardziej ograniczonym sensie, jako
przyblizenie, mozemy uzy¢ go do modelowania zbrojenia innego niz stalowe, takiego jak prety
zbrojeniowe z wegla, szkta lub polipropylenu.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na wykorzystanie w obliczeniach niskich wartosci sztywnosci Es,
poniewaz ma to duzy wptyw na weryfikacje SGU, a zbrojenie z SGU staje sie decydujgce.

Przyktad

Rozwazmy prosty przyktad z dwiema belkami o réznym module Younga - o wartosci Es=200GPa (29
000 ksi) typowej dla zbrojenia regularnego oraz o zmodyfikowanej wartosci Es=180GPa (26 100 ksi).

Do obliczen wykorzystujemy zalezno$¢ pochytego wykresu naprezenie-odksztatcenie dla zbrojenia:

Faleznosc naprezenie-odksztalcenie dla zbrojenia
(") Bilineama zaleinost o€

@ Pochyly wykres o<

Jesli sprawdzimy powierzchnie zbrojenia teoretycznego Az, zobaczymy niewielki wptyw zmiany
modutu, gtéwnie z powodu zastosowanej zaleznosci.

¥

Powierzchnia teoretycznego zbrojenia podtuznego (Az)

Jednak dla tej samej powierzchni zbrojenia widzimy znaczgcy wptyw na zarysowanie i catkowite
ugiecie belek.
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Zarysowanie (wytezenie z")

Ugiecie catkowite

7.2. Uwzglednienie lokalnego systemu podpory dla fundamentéw

Uwzglednienie lokalnego uktadu podpér (ustawionego zgodnie z podpartym elementem) podczas
przenoszenia wymiarow fundamentu i reakcji do modutu RC Footing.

W przypadku podpér pod stupem, ktdorych reakcje chcemy odczytaé w lokalnym uktadzie osi,
obréconym wzgledem uktadu globalnego, definiujemy takg podpore jako sprezystqg w Advance
Design i ustawiamy lokalny uktad wspoétrzednych na ten stup.
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Wiasciwosc

@ | m Wazystkie whasciwosci

Identyfikator 1
Mazwa Elastic Point Support
Element aktywny Tak
System 0
Komentarz
Identyfikator GTC 0
Rodzaj Uktad lokalny
Ukdad wspébrzednych Element liniowy 7
Fundament Tak
E Materiat C25/30
Sztywnosc pionowa Wartogc wymuszona
Warstwy gruntu Definicja
Szerokosc (A) 1.00 m
Mhunnéé (R 1.00 m

W najnowszej wersji programu w tym przypadku zarowno reakcje podporowe, jak i wymiary boczne
fundamentu sq przenoszone z uwzglednieniem obréconego uktadu osi.

Zobaczmy to zachowanie na prostym przyktadzie: Rozwazmy sprezystg podpore definiujgcqg stope
fundamentowq o wymiarach A=1,20m i B=0,80m. Wymiar A bytby rownolegty do globalnej osi X,
gdyby uktad osi podpory byt ustawiony na globalny lub uzytkownika. Jednak w tym przyktadzie
podpora ma lokalny uktad wspétrzednych ustawiony zgodnie z stupem, ktéry jest obrécony
wzgledem uktadu globalnego o kgt 45 stopni. W tym przypadku wymiar A jest rownolegty do osi Z
uktadu lokalnego stupa. Ponadto reakcje podpory sg zgodne z lokalnym uktadem wspdtrzednych
stupa- na przyktad reakcja Fz jest rownolegta do osi Z lokalnego uktadu stupa.

- ’ FZ=4273

[

.

Gdy fundament ten jest nastepnie przenoszony do modutu RC Footing, w obliczeniach uwzgledniane
sq odpowiednio obrécone reakcje podporowe zgodnie z lokalnym uktadem osi stupow.
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40,18 kN
4i73 ky

0,45 0,30 0,45

0,30

0,20
0,80

42,73 ky
-6,39 kN

0,30

Nalezy réwniez wspomnieé, ze podobnie jak w przypadku sprezystych podpdr punktowych,
zaktualizowano réwniez przenoszenie wymiarow reakcji i wymiaréw fundamentu dla liniowych
podpor sprezystych.

7.3. Skrocenie czasu obliczen zbrojenia dla elementéw powierzchniowych

Przyspieszenie czasu obliczen zbrojenia dla elementéw powierzchniowych poprzez optymalizacje
kodu programu.

Algorytm wyznaczania zbrojenia w elementach powierzchniowych w najnowszej wersji programu
zostat ulepszony i zmodernizowany, przynoszqgc skrécenie czasu obliczen.

Chociaz przyspieszenie powinno by¢ widoczne dla kazdego przyktadu i normy, najwieksze réznice sq
widoczne dla duzych modeli z wieloma kombinacjami, szczegdlnie podczas weryfikacji zgodnie z
Eurokodem.

Przyktady przyspieszenia czasu obliczen zbrojenia wersji 2024.1vs. 2025 2025:

Przyktad 1
6744 elementdéw skonczonych

e CSA 10% szybciej
e Eurokod 68% szybciej

Przyktad 2
7166 elementdéw skonczonych

e Eurokod 35% szybciej
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8. Wyniki

Szereg nowosci i usprawnien zwigzanych z prezentacjg wynikow.

8.1.

Dodatkowe wtasciwosci danych w Tabelach wynikow

W tej wersji dodano zestaw nowych podl z wtasciwosciami do wyboru podczas tworzenia
niestandardowych tabel z wynikami.

Aby utatwi¢ weryfikacje wynikdow za pomocqg tabel, w Advance Design 2025 dostepne sqg
dodatkowe wtasciwosci danych w tabelach wynikéw uzytkownika.

W przypadku elementéw liniowych i powierzchniowych oprécz podpér punktowych , liniowych i
powierzchniowych uzytkownik moze teraz wyswietli¢ nazwe i kod przypadkdow obcigzen, nazwe i
liczbe systemdw zawierajgcych elementy oraz komentarz umieszczony dla kazdego z nich.

© M ©
Nrelementu  Nr przypadku obgiazenia Siatka Wezet nr Fx (ki) Fy (kN) Fz(kN)  Mx(kNm} My (kN'm) Mz(kN’nl) Nazwa przypadiakod przypadi  Komentarz  Nrsystemu  System
1 1 1.1 325 0 0 0 0 0 0 G ECG Krokigw narozne| 1 Krokwie
1 1 1.1 643 0 004 0 003 0 G G Krokiew narozne| 1 Kroluwie
1 1 1.2 543 001 -0.07 0 008 001 G G 1 Kroluwie
1 1 1.2 673 -001 -0.05 0 004 001 G ECG 1 Krokwie
1 1 13 673 -0.01 -0.05 0 004 001 G ECG 1 Krokwie
1 1 13 715 001 -0.02 0 0 0 G G 1 Kroluwie
1 1 14 715 -0.01 -0.02 0 0 0 G ECG 1 Krokwie
1 1 14 775 001 0.01 0 [ 001 G ECG 1 Krokwie
1 1 1.5 775 001 001 0 0 001 G G 1 Kroluwie
1 1 1.5 851 001 003 0 002 001 G G 1 Krolwie
1 1 16 851 0.13 0 -0.05 0 001 0 G ECG Krokiaw narozne| 1 Krokwie
1 1 16 993 0.1 0 -0.02 0 -0.03 0 G ECG Krokiew narozne| 1 Krokwie
1 1 17 993 0.1 0 -0.02 0 -0.03 0 G ECG Krokiew narozne | 1 Krokwie
1 1 17 1035 -0.08 0 001 0 -0.03 0 G ECG Krokiew narozne| 1 Krokwie
1 1 1.8 1035 0.08 0 001 0 002 0 G G Krokiew narozne| 1 Kroluwie
1 1 18 1077 0.05 0 004 0 0 0 G ECG Krokiew narozne| 1 Krokwie
1 2 1.1 325 0 0 0 0 [ ] WX+S ECG Krokiaw narozne| 1 Krokwie
1 2 1.1 643 0 0 016 0 012 0 WS G Krokiew narozne| 1 Kroluwie
1 2 1.2 543 15 0 0.1 0 002 0 WX+S G Krokiew narozne| 1 Krolwie
. . - . .
W oknie dialogowym Utworz tabeledostepne sq odpowiednie nowe pola.
00 ZEDAZ 7 &
Tytul | Sity - Blement liniowy - Nowy
Rodzaj elementu: BElement liniowy
Cpis tabeli | Opge
Dane X Fli]
Nr przypadku obcigzenia Nr elementu
Nr elementu Nr przypadku obcigzenia
Siatka Siatka
Wezel nr Wezet nr
Nazwa przypadku obcigzenia FX
Kod przypadku obcigzenia FY
Komentarz < FZ
Nr systemu Mx
System MY
Nazwa MZ
Rodzaj Nazwa przypadku obcigzenia
Przekréj poczatkowy Kod przypadku obcigzenia
Przekrdj karicowy Komentarz
Mimaosndd poczatkowy i kofcowy Nr systemu
Materiat System
Punlcty
e
Weznytaj Zapisz Anuluj
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W przypadku weztéw uzytkownik moze teraz dodatkowo wyswietli¢ globalne wspoétrzedne weztéw
oraz nazwe i kod przypadkdéw obcigzen.

ersja NIE DO ODSPRZEDAZ 7R
Tytul | Przemieszczenia - Wezel
Rodzgj elementu: Weze!
Opis tabeli | Opde
Dane >
X T &

Nr przypadku obcigzenia Nr elementu
Nr elementu Nr preypadku obcigzenia

azwa przypadku obcigzenia - DX
Kod przypadku obcigienia DY
X DZ
Y RX
Z < RY

8.2. Wyswietlanie wartosci ekstremalnych w Tabelach wynikéw

Nowe tryby wyswietlania wartosci ekstremalnych w tabelach z wynikami (obwiednia - min/max).
Pozwala to na tatwe wyszukiwanie tylko ekstremalnej wartosci sity i jej lokalizacji.

W tabelach wynikéw Advance Design 2025 mozliwe jest teraz bezposrednie wyswietlanie
obciqgzen/kombinacji, ktore generujg ekstremalne wyniki (przemieszczenie, sity wewnetrzne i
naprezenia).

Zamiast wyswietlaé wyniki kazdego obcigzenia/kombinacji i otrzymywac¢ tabele z wieloma
wierszami, uzytkownik ma teraz mozliwosé wyswietlenia tylko obcigzenia/kombinaciji, ktére
powodujg ekstremalng wartos¢ dla kazdego sktadnika wynikow w kazdym elemencie. Aby
aktywowac ten tryb wyswietlania, uzytkownik musi wybrac¢ obwiednie z ustawien tabeli wynikow.

Wersja MIE DO ODSPRZEDAZY - Utwirz tabelg 7 3

Tytul |Przemieszczenia - Wezel

Rodzaj elementu: Wezel

Opis tabeli Cpgje
Prezentacja danych Optymalizacia

(G) wa elementdw () wa przypadku

Opcie wynikdw
Ekstrema

Lokalizacja Wezly ~

Obwiednie Brak

Uktad wspatzednych

@ Uklad globalny Lk tad uzytkownika

Max i min

Wezytaj Zapisz Anuluj

Domyslnie obwiednie sq ustawione na brak i wyswietlane sq wszystkie obcigzenia/kombinacje.
Uzytkownik moze to zmienié, aby wizualizowa¢é tylko maksymalne, tylko minimalne lub maksymalne i
minimalne wyniki.
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Zgodnie z wyborem uzytkownika i dla kazdego elementu, tabela wyswietli tylko
obcigzenie/kombinacje, ktora daje skrajne wartosci dla kazdego sktadnika wyniku (skrajne wartosci
sQ zaznaczone na czerwono). Ponizej znajduje sie przyktad maksymalnych i minimalnych wartosci sit
wewnetrznych dla elementéw liniowych konstrukcji

o M

Nrelementu  Nr przypadku obcia: Siatka ‘Wezet nr Fx (kW) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kN*m) My (kN*m) Mz (kN*m)

20 7 201 1084 -0.96 -0.32 0 0
20 18 203 984 0.89 -0.94
20 1 201 1084 -0.06 -0.06 0 0
20 173 207 626 0.02 0.

20 13 204 954 043 0 -0.97
20 15 203 954 -0.14 0 1.1
20 1 201 1084 -0.06 0 -0.06
20 173 208 422 0 0

20 18 207 626 012 1] -0.88
20 13 207 626 043 4] 1.04
20 1 204 954 0.11 0.01 0

20 173 207 626 0.02 0.01 0.1

(=]
.
a

@
olololo|o|o|o|o|o|o

-0.04 -0.01
0.14 0.01

EBEEEE
=)
~

W tej tabeli widzimy na przyktad, ze dla elementu nr 7 minimalny moment My wynosi -99,63 kN*m i
wystepuje dla przypadku obcigzenia 103 w ES nr 7.3 (wezet 20), podczas gdy maksymalny moment
My wynosi 78,11 kN*m i wystepuje dla przypadku obcigzenia 102 w ES nr 7.6 (wezet 26).

Innym przyktadem tabeli jest element nr 8, minimalna sita osiowa Fx wynosi -32,75 kN i wystepuje
dla przypadku obcigzenia 103 w ES nr 8.1 (wezet 15), podczas gdy maksymalna sita Fx wynosi -1,4 kN
i wystepuje dla przypadku obcigzenia 107 w ES nr 8.6 (wezet 28).

8.3. Nowe polecenia na wstgzce postprocessingu
Mozliwos¢ tatwego dostepu ze wstqzki do niektérych czesto uzywanych opcji wynikow.

Najnowsza wersja AD przynosi dalsze usprawnienia w graficznym post-processingu wynikow,
polegajgce na utatwieniu wyboru najczesciej uzywanych opcji poprzez umieszczenie ich na wstgzce
Wyniki. Wprowadzono 3 rodzaje zmian: nowe polecenia na wstgzce do wyswietlania wartosci, szybki
wybor trybu wyswietlania wynikow MES ze wstazki oraz nowa opcja Automatycznego wyswietlania
rezultatow.

Nowe polecenia na wstgzce do wyswietlania wartosci

Na wstgzce Wyniki w grupie Ustawienia dodano 3 nowe polecenia wyswietlania wartosci:
e Polecenie top stuzy do aktywacji wyswietlania wartosci ekstremalnych.
o Srodkowe polecenie stuzy do aktywaciji wy$wietlania wartosci w jednolitym kolorze.
¢ Dolne polecenie otwiera okno wyboru koloru dla wyswietlanych wartosci.
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Narzedzia podstawowe Obiek Narzedzia dodatkowe  Analiza | Wyniki | Dokumenty ~ BIM  Zarzadzaj Moduly wymiarujace

E@ 33, Wartosd wykrespw (32 B B siy * & Brak * Wektory v Emisja COz .S } P %" [ Wyb6r wg kryteriow <8 ﬁ
s —{— |- 2= "rlg B 20 -2 My - ‘Wykresy - Podpara punktow: ~ /5 B - Wybérwg - @
Jstawienia __p7 | Uruchom R = ~ Wyswiet! ~Wydwietl | Wykresy  Konfiguradia = Wyizolu
wynikéw W poiigenia- | B = [Brak zomapy Emisja CO: element wynikéw - mapy kolorow - | Brak

Ustawienia Wyniki MES Wyniki kosztéw i emisji COz Wykresy i ustawienia Wybér Wyizoluj /1
ka projektu ¥ |Widok zPRZODU

Analiza 2 Q
Element liniowy : My
Osie lokalne

35.28|

Analiza

alizy
Analiza podstawowa
Praypadki statyczne
bef 1-G
VN
Przypadii dynamiczne
Przypadhki statyki nieliniowej
Analiza wyboczeniowa
Kombinacje
Obwiednie
Pushover
doki z wynikami
pisane widoki

1py konstrukcyine

8.69 8.69

5.23

0.48

Na wstgzce Wyniki w grupie Wyniki MES dodano listy wyboru trybu wyswietlania, oddzielnie dla
wynikow dla podpor, elementow liniowych i elementéw powierzchniowych.

]
Marzedzia podstawowe Obiekty Marzedzia dodatkowe Analiza Wyniki Dokumenty BIM Zarzadzaj Mo dutly wymiarujace
35 wartodc wykreséw 3 EIE ¥ siy T & Brak | Wektory 1 \ Emisja CO: o \
rrr
Ko g — L 35 o = 2aQ T2 My | Wykresy 1 / Podpora punktow: ~ /5
Zapisz Ustawienia 'y Uruchom Wyswiet! - Wyswiet!
widok~ wynikéw . obliczenia~ | = T = bBrak | lzomapy N Emisja CO; element =
Ustawienia Wyniki MES Wyniki kosztdw i emisji COz
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Narzedzia podstawowe Obiekty ~ Narzedzia dodatkowe  Analiza | Wyniki | Dokumenty  BIM  Zarzadza) Moduly wymiarujace
il 35 § & 35 = i - - - - - & &
@ 25, Wartoici wykresow 32 EEEE & iy 2 Brak Wektory } Kaszt /\ F ix E (T8 Wybdr wg kryteriow o8 ﬁ'
o Bl =0 35, & 20 © s Brak  Wykresy < Podpora punktows © ¥ ¥ 5 Wybér wg - i@
Zapisz Ustawienia ) Uruchom . . — Wyéwi ~ Wydwietl | Wykresy  Konfiguracja Wyizolu
widok™ wynikéw B | obliczenia- | B = My Izomapy || Koszt elementu wynikéw~ mapy koloréw - | Brak J
Ustawienia Wyniki MES Wartesc jki kosztow i emisji COz Wykresy i ustawienia Wybér Wyizoluj /
Przegladarka projektu * % Widokz GORY Mapy
F Y GRMITEC (e @ I
i i R zoma
o ‘ Element powierzchniowy : Myy Przekro] : Myy Py
Osie lokalne Osie gtéwne
(== Wartosci wygtadzone |zolinie

-

&
LB

Mordel  Analiza  Desicn Jokurment
.| ek

- Analizy

- Widoki Z wynikami
© Zapisane widoki
» Etapy konstrukeyjne

D

Analiza podstawowa
Praypadki statyczne
v 1-G
e 2-0
Przypadki dynamiczne
Preypadki statyki nicliniowej
Analiza wyboczeniowa
Kombinacje
Obwiednie

Pushover

wyswietlanie

Wykresy X
Wykresy ¥
Wartosci na siatce - Max

Wartosci na siatce - Min
Wartosti na siatce - Srednie
Mapy na siatce - Max

Mapy na siatce - Min

Mapy na siatce - Srednie

Dodano nowqg opcje "Automatyczne wyswietlanie” w zaktadce Opcje w oknie dialogowym Wyniki.
Jest on domysinie wtgczony, a jego funkcja jest dos¢ prosta - po wybraniu dowolnego wyniku ze
wstazki, wynik zostanie automatycznie zaakceptowany i wyswietlony graficznie, dzieki czemu nie ma
potrzeby korzystania z przycisku ‘Wyswietl'. Ta niewielka zmiana podnosi komfort codziennej pracy.

Wyniki

4 7§ wes | @ ceton [ stal [ @ Drewno | @ Kosztyicoy B Opge |

Wyswiet!

|:| Wyswietl wyniki na konstrukcji odksztatconej
Automatyczna skala odksztalcen

Wyswietl model MES

[[]] Uzyj koloréw powigzanych z analiza

Wyswietl rezultaty na pelnym ksztalcie

[] Wykresy przekrojow w plaszczyznie elementu
Wartosci na wykresach
[ Ekstrema

[] Wartosci wykreséw
[ Kolor tekstu wartosci
[ Kolorta

[ Wyswiet! wewnatrz

Wyswietl wezly

[] Wyswietl numery wezléw

Wyswietl siatke

[~] Whyswietl nr siatki na el. liniowych

|:| Whyswietl nr siatki na el. powierzchniowych

Wiynili

] Whydwietl izolinie

Wygladz wyniki na el. powierzchniowych

|:| Whyswietl wartos¢ w sr. ciezkosci el. pow.

Wyswietl wyniki z uwzglgdnieniem skrocen

Wyswietl nazwy reakcji podpdr punktowych

Wyswiet! wyniki wymiarowania pretow w wezlach
VWyniki skumulowane dla etapéw

I [¥] Automatyczme wyswietlanie I

konstrukeyjryeh

Rozmiar czcionki
Min ax
[1]
&
[T Stata skala dla wartosci izolinii
Anuluj Pomoc
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8.4. Nowy mechanizm tworzenia raportow

Nowy mechanizm tworzenia raportéw umozliwiajgcy bezposrednie generowanie tresci w
formacie Microsoft Word (docx).

Wczesniej raporty Advance Design wykorzystywaty mechanizm generowania tresci oparty na
formacie RTF, ktéry moégt byé dalej wyswietlany/konwertowany do innych formatéw, w tym
DOC/DOCX. Niestety, ograniczenia formatu RTF, takie jok brak kompresji zawartosci, czasami
powodujg niemoznos$¢ wygenerowania raportu, gdy plik RTF jest wiekszy niz 512 MB.

W Advance Design 2025 wprowadzono dodatkowy mechanizm réwnolegty, ktéry umozliwia
definiowanie tresci bezposrednio przy uzyciu natywnego pliku raportu DOCX. Mechanizm opiera sie
na OpenXML (firmy Microsoft), ktéry charakteryzuje sie doskonatq szybkosciq i jakoscig oraz jest
pozbawiony ograniczen starego formatu RTF. Nowy mechanizm raportowania pozwoli na
wprowadzenie kilku ulepszen w przysztych wersjach programu, w tym nowego sposobu podgladu.

Nowy mechanizm wykorzystujgcy natywny format DOCX mozna wybra¢ w oknie konfiguraciji
raportu.

Mazwa raportu
FTDoc16_ndc(1.docx

[[7] Ustaw marginesy

Marginesy Rozmiar papien
Gdra 175
Ad
Dal 175
Lewa 1 Szer.:
Prawa 1 Wys.:

C:\Program Files\Graitec'\Advance Design'2025"XML"\ResovL

Przegladarka
C:\Program Files\Microsoft Office’\Root \Office 168WINWORLC

Zapisz jako

) RTF O TXT “) PDF

~) DOC (RTF) ) ¥LS
) DOCX (RTF) ) XLSX

Poniewaz proces dostosowywania szablonéw raportéw do nowego formatu jest wprowadzany
etapami, dlatego w wersji 2025 raporty mogqg by¢ generowane dla wszystkich typow tabel z
wyjatkiem tych zawierajgcych formuty, na przyktad Wyniki dla profilu.
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9. Zwiekszona wygoda uzytkowania i komfort obstugi

programu

Szereg nowosci i usprawnien zwiqzanych z komfortem uzytkowania przez uzytkownika, skutkujgcych
zwiekszonq wydajnosciq i jakosciq pracy w programie.

9.1. Wypetnienie przy prezentacji obcigzen powierzchniowych

Nowq opcjq dla obciqzen powierzchniowych jest wypetnienie powierzchni kolorem. Przydatne
zarowno podczas pracy, jak i tworzenia dokumentacji, zwtaszcza do prezentowania obcigzen w
widoku z gory.

Podczas definiowania lub weryfikacji zdefiniowanego obcigzenia elementéw powierzchniowych
czesto operujemy widokiem prostopadtym do powierzchni tych elementéw. Widok ten jest rowniez
czesto wykorzystywany do przygotowania dokumentacji, ktéra zawiera prezentacje rozktadu
obcigzen powierzchniowych. Aby uwidoczni¢ obcigzenie powierzchniowe w takich przypadkach, w
najnowszej wersji 2025 wprowadzono mozliwo$¢ wypetnienia obszaru obcigzenia kolorem.

Aktywacja nowej opcji "Obszar wypetniony” jest dostepna dla obcigzen powierzchniowych w oknie
Ustawienia wyswietlania.

Opcje specjalne

[#- Rodziny elementdw (widok, wybierz) Obc:ia_z'enie powiemchnio‘we

(=) Obcigzenie (widok, wybierz) Wiok Wybier -
Obcigzenie skupione (widok, wybierz)
beigzenie liniowe {widok, wybiim}
beigzenie powierzchniowe (widok, wybiem}l
Wymuszone przemieszczenie (widok, wybierz)

Symbol: Brak

Oznaczenie: +

[ Oznaczenie na wybranych elementach

[C]] Krawedzie wypet .. Obszar wypetniony

Min Skala obcigzenia Max

[l
Min Gestosc strzalek Max
il
U
Wartogci domysine Opcje zaawansowane Anuluj

9.2. Szybkie wyswietlanie numerow identyfikacyjnych obiektow i wartosci
obciqgzenia

Szybkie wyswietlanie identyfikatoréw obiektéw i wartosci obcigzenia za pomocq menu prawego
przycisku myszy. Dzieki temu zarzqdzanie wyswietlaniem jest szybsze i tatwiejsze.

(1 GRAITEC 8
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W Advance Design 2025 tatwiej jest teraz w fazie modelu wyswietlic¢ numer ID obiektu bez
koniecznosci przechodzenia przez okno dialogowe ustawien wyswietlania. Z menu po kliknieciu
prawym przyciskiem myszy uzytkownik moze teraz bezposrednio aktywowac identyfikatory
wyswietlania dla elementoéw liniowych i powierzchniowych, podpér, oktadzin oraz punktéow. Ponadto
w podobny sposéb mozna aktywowac szybkie wyswietlanie intensywnosci obcigzenia.

1

Zakoficz Zakoia F=50.0
N Wyswiet! wszystko M wytwietl wszystko
&8 Zapisz widok & Zapiszwidok
Utwérz abiekt Utwarz obiekt r
(G wybér wedtug kryteridw... (B Wybér wedtug kiyteridw...
Wybar superelementéu. Alt+E WybGr superelementow... Alt-E

Wyéwiet! elementy liniowe
Wyéwiet! elementy powierzchniowe

Wyiwiet! elementy liniowe

Wyéwiet! okladziny Wyéwiet! okladziny
Wyéwiet! podpary Wyéwietl padpory

Wyéwietl obeiazenia Wyswiet! obcizzenia
Wyéwietl polaczenia Wyswiet! polaczenia

Wyswiet! identyfikatary
Wyswiet! warto$¢ obciazenia
Wydwiet! wigzy przy zwichrzeniu
Wyéwietl przeguby plastyczne

L Elementy liniowe

Elementy powierzchniowe

Podpory punktowe

Fodpary liniowe

Wyswietl identyfikatory
Wyiwietl wartoé¢ obcigzenia
Wyswiet! wiezy przy zwichrzeniu
Wyswietl przeguby plastyczne

Wyiwiet] elementy powlerzchniowe

b
¥
»

Obiazenia skupione

Obeiazenia liniowe

Obcigzenia powierzchniowe

Wyéwiet! zwoinienia Podpory powlsrzchniowe Wyswiet! zwolnienia

Ustawienia wyiwietlania.. Al Obcigzenia skupiane Ustawienia wygwietlania... Alt=X

Obeiazenia liniowe

Auto-skala obciazen Auto-skala obciazeri

M Praszcyzna robocza whAwyh F7 Obciazenia o robacza w/wyk. F7
& Tryby lokalizagi Oktadziny & Tryby lokalizagji
Punkty | ) o e
Utwérz madel analityczny ) Utwérz model analityczny S

9.3. Latwiejsze i szybsze tworzenie szablonow wyboru elementéw

Szybsze tworzenie szablonéw wyboru elementow poprzez zapisywanie szablonéw wyboru z menu
prawego przycisku myszy.

W Advance Design 2025 tatwiej jest teraz utworzy¢ szablon wyboru bez koniecznosci przechodzenia
przez okno dialogowe wyboru kryteriow. Uzytkownik moze teraz wybraé¢ elementy, a nastepnie
zapisac je w szablonie wyboru za pomocg nowego polecenia "Zapisz szablon wyboru” w menu po
kliknieciu prawym przyciskiem myszy.

Anuluj wybar
Dopasuj do wybranych

Przesuri

s b

Kopiuj

Usuri
Zmien osie lokalne

Obciazenie na wybranych
Parcie na wybranych

Podpora na wybranych »

Oktadzina na wybranych
Punkty na wybranych

Etap na wybranych

Potaczenia »
Wiezy przy zwichrzeniu »
Wybierz padobne »
Wybor 3
Zapisz szablon wyboru

Superelement 3

(1 GRAITEC 9
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Spowoduje to otwarcie matego okna dialogowego, w ktérym uzytkownik moze nazwaé szablon
wyboru i zapisa¢ go.

Szablon wyboru - Nowy 2

Anuluj

9.4. Definiowanie zwolnien liniowych wybranych krawedzi dla wielu elementow
powierzchniowych

Mozliwos¢ ustawienia zwolnien liniowych na jednej (lub kilku) wybranych krawedziach dla wielu
elementéw o tej samej geometrii.

Aby uprosci¢ definicje zwolnien liniowych na krawedziach elementéw powierzchniowych, mozliwe
jest teraz wywotanie okna do ustawiania zwolnien na wybranych krawedziach rowniez w przypadku
wyboru wielu elementéw powierzchniowych. Dzigki temu mozemy bardzo szybko ustawié¢ to samo
zwolnienie na wybranych krawedziach w wielu elementach jednoczesnie.

B | B wszystkie whisdwosci

Identyfikator
Nazwa Planar
Rodzaj Powloka
Element aktywny Tak
System
Komentarz
Identyfikator GTC

Identyfikator 0
Lista Brak
Kolor Wl Gy

Grubos¢ (wierzchotek 1)
Nachylenie X 000
Nachylenie ¥ 000

¢ przekroju ... Wartosé
Modyfikatory sztywnosci Podstawowy: L L LT L 1
Wspéhczynnik cigzaru 1

ZY - Zwolnienia

Kiawe. Typ zwohnienia
1 Przegubone - Szacowanie kosztow
2 Satywny i Emisja COa
3 3 Satywny
4 Satywny
b
L Krawed?
1 Definicja Fuil
Spéjna automatycznie Tak
Rodzsj Calkowita
Al Gestos¢ Globalns
B Rozmiar elementu skoicz ..

Aby wyswietli¢ okno do ustawiania zwolnien krawedzi, zaznaczenie powinno zawieraé¢ elementy
powierzchni z takg samgq liczbg krawedzi zewnetrznych.

Poniewaz krawedzie elementdw powierzchniowych sqg zorientowane wzgledem lokalnej osi elementu,
dla lepszej kontroli zaleca sie wczesniejsze ustawienie tej samej orientacji lokalnej osi dla wybranych
elementow.
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9.5. Mozliwosc¢ sortowania elementow z systemu
Nowe opcje tatwego sortowania elementéw w systemie przy uzyciu roznych kryteriow.

Podczas tworzenia i edytowania konstrukcji czesto ignorujemy kolejnos¢ wprowadzanych
elementoéw i ich przypisanie do systemoéw. Moze to skutkowaé niejasng listg elementéw widocznych
w przegladarce projektow. Aby utatwié¢ prace, w tym wyszukiwanie i wybieranie elementéw,
wprowadzono zestaw nowych polecen do sortowania zawartosci listy obiektow.

Nowe polecenia sq dostepne w menu kontekstowym otwieranym w dowolnym systemie.

Dostepne sqg cztery rodzaje sortowania:
e Wedtug typu, a nastepnie wedtug Id elementow
e Wedtug typu, a nastepnie nazwy elementéw
e wgidentyfikatora
e Wedtug nazwy

We wszystkich typach mamy mozliwo$é sortowania w kolejnosci numerycznej/alfabetycznej
rosngco lub malejgco.

Przegladarka projektu 1 x |Widokz PRZODU Przegladarka projektu rox
— 400m 000m [L=400m
r Y GRAITEC F Y GRAITEC
LY Ly
Maodel Model
=-E Model = Model
= Sl Konstrukcja = Konstrukcja
oo 1 - Sztywnz Wyswietl wszystko B 3 - Okdadzina
Y 3 - Oldadz
g 1 - Elemen sortuj » wa typu [potem identyfikaton ; fosmacs 3 - Oldadzina
,} 1 - ;k}adzw: Renumeracja 3 wag typu (potem nazwa) » e 1 - Oldadzina
-4 1- Elemen . el 3 - Szhywna podpora punktowa
+ obi g ¢ » N
2 - Elemeni Utwérz obiekt 1 wg Identyfikatora el 4 - Sztywna podpora punktowa
2 - Oktadzi| Wybierz wg nazwy L ol 3 - Sztywna podpora punktowa
2 - Oldadzil S ady 2 - Sztywna podpors punktowa
/ 2 - Elemeni Ustawienia systemu £ ek 1- Sztywna podpora punktowa
2 emen | Wy - % 2. Elenert potenehoinuy
f 4 - Elemen] Ukryj -—.fF 1- Element powierzchniowy
b 2 - SZEyWNE / 4 - Element liniowy
ke 3 - Szhywnz / 3 - Element liniowy
ke 4 - SZEYWNE / 2 - Element liniowy
ke 3 - SZEyWNE / 1 - Element liniowy
Plaszczy:
i ria zczyzna rol Wk 1 Pia
= Obciazenia N Ob
A PAR— .
= Obciazenig h Jezdnia Obcigzenie state
L = Legb 146

9.6. Konfiguracja skrotow klawiaturowych

Mozliwosé konfigurowania niestandardowych skrétéw klawiaturowych w srodowisku Advance
Design. Mozesz sprawdzi¢ biezgce mapowanie skrotow klawiaturowych i dodaé wtasne.

W Advance Design 2025 uzytkownik moze teraz dostosowac¢ skréty klawiaturowe i dodaé¢ nowe
skroty do dowolnego polecenia. Aby otworzy¢ okno dialogowe dostosowywania skrotow
klawiaturowych, najpierw musimy otworzy¢ okno dialogowe zarzgdzania paskiem narzedzi
szybkiego dostepu przy uzyciu jednej zdwdch metod:

e wybierajgc polecenie Dostosuj skroty klawiaturowe dostepne w menu Ustawienia

e lub klikajgc opcje Wiecej poleceri...na pasku narzedzi Dostosuj szybki dostep.

(1 GRAITEC 8
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BEEEBYFEH-

Plik L & Konstrukda

i »
Edydja Utwarz obwiednig ;
Widok r 5 inac
4 Utwérz kombinagje i
Utwarz L

Analiza modalna f

Zmiana B |

Zatozenia ¥ Analiza wyboczeniowa t ﬁ ﬁ E, @ & &m

- o A :
Analiza - statyka nieliniowa Marzgdzia podstawowe | Dostoslj szybkiego dostepu !llZi

Dokument * Definicja regut A Opge e / V| Nowy.. L
Opde - Szablony projektowe @\Wéwietlanie Iﬂ—&l W | otwérz... =
. Wymiarowanie Zelbetu 3 Element] . oz
Narzedzia * 4 Konstrukga = | 5] = | liniowy 7 v | Zapisz yw
Wymiarowanie stali 3
Pomoc L W Ustawienia Linie v | Zapiszjako...
Wymiarowanie drewna 3 ) o =
. Przegladarka projektu v Anuluj Sortuj obiekty
Potaczenia
I ey I F N GRAITEC v Wykonaj ponownie
OSTOSU) SKro awlaturowe
L L v Drukuj
B v | Zamknij
Model :l_ll Wiecej polecen... I
Model X Pokaz pod paskiem narzedzi
| Kenstrukcja
H Plaszczyzna robocza Minimalizuj pasek narzedzi
Wyjsdie Obciazenia |_|

Nastepnie obok skrotow klawiaturowych mozemy uzy¢ przycisku Dostosuy.

Advance Design =2
Pasek narzedzi Szybki dostep | Kategoria
AdvanceDesign - Nowy
Commands: 5 otwérz
<Separator> - Zapisz
[ Advance Design - Steel Connectio| = Zapisz jako
Aktualizagje programu ﬁ Cofnij
Analiza-wyniki dla drewna @ Wykonaj ponownie
Analiza-wyniki dia stali Dodsj>> || i Drukuj
Analiza-wyniki dla zelbety B zamknij projext
Analiza-zatozenia Usuf -
Animacja
Automatyczne podpory R/S
Automsatyczne podpory sprezyste
Automatyczne podpory sztywne
Baza profili
[ 8ez podziatu: 1 widok
Rlachy nrofilowane 3 Resetuj

7] Umiesi pasek szybkiego dostepu pod paskie

Sttty Kaszone

Anul Pomoc

W oknie dialogowym dostosowywania skréotéw klawiaturowych uzytkownik moze wybrac¢ polecenie
z kazdej kategorii i wyswietli¢ jego biezqce skroty klawiszowe (jesli istniejq), zastqgpi¢ biezgcy skroét
klawiaturowy, utworzy¢ nowy lub doda¢ dodatkowy skrét dla tego samego polecenia.

Dostosos anie klawiatur 88

Kateaor Polecenie

AdvanceDesign

»

[ Podziat pionowy: 2 widoki
H Podziat poziomy: 2 widoki

»

[Narzgdzia podstawowe

Obiekty = [ rodziat 1 + 2 widoki =
Narzedzia dodatkowe H poaziak 2 + 1 widok

Analiza BB Podziat: 4 widoki

Wyniki |#” Podziel element 3l
Dokumenty [ Poprzedni wybdi

- X P 4
Biezace Naciénii nowyv

Ctrl-B

Ustaw

Standard
Onis:

Podziel element innymi elementami lub okreslajgc liczbg podziakow

Przypisz Usur Resetyj ... Zamknij
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9.7. Ulepszenie edycji wtasciwosci materiatow

Automatyczne tworzenie nowego materiatu uzytkownika, jesli dla istniejgcego materiatu zostata
dokonana reczna zmiana parametrow.

Zazwyczaj materiaty pochodzqgce z katalogdw, takie jak niektdre rodzaje stali, drewna lub betonu,
przyjmowaty parametry zgodne z danymi katalogowymi. Zawsze jednak istnieje mozliwosé edycji
tych parametrow.

Aby unikng¢ problemu mozliwosci korzystania z materiatéw o danej nazwie o innych parametrach niz
katalog, teraz, jesli zmodyfikujesz parametry dla istniejgcego materiatu w oknie wtasciwosci,
automatycznie tworzony jest materiat uzytkownika.

Funkcjonalno$¢ ta pozwoli unikngé bteddw i umozliwi wyrazne oznaczanie modyfikowanych
materiatow.

...... O ODSPRZEDAZ 7 R
COznaczenie Rodzina Noma Rodzaj Kalor —
5450 STAL EN 10025-2 5450 I 0404
5250 STAL Stalkatalog uzytko... 5250 1l 000...
5350 STAL Stalkatalog uzytho... 5350 1l 000...
Hx420 STAL Stalkatalog uiytko...  HX420 i 000...
| » C20/25 Usytkownik | BETON Beton-atalog uzytk... | Uzytkownik |l 000...
C25/30 BETON ENZ206 C25/30 13 6es...
C20/25 BETOM ENZ06 C20/25 | B
e e
Dodaj Usuri Wyczysc
Whasciwosci mechaniczne > Wiasciwosci Betonkata... << Biblioteki >
Ceny >3 Emisja CO-= >
fck feu fyk fywk Es

» | 25.00 MPa 25.00 MPa 500.00 MPa 500.00 MPa 1500000.00 MPa

Pomoc QK Anuluj

Automatyczne tworzenie materiatu C20/25_Uzytkownik
po modyfikacji jednej z wtasciwosci betonu

9.8. Kolejny etap ujednolicenia okien dialogowych

Wygodniejsza obstuga programu dzieki bardziej przejrzystemu interfejsowi z jednolitym
wyglagdem okien.

W tej wersji Advance Design zaktualizowano kolejny zestaw okien dialogowych (42 okna
dialogowe), nadajgc im ujednolicony wyglgd. Chociaz uktad i zawarto$é okien zwykle pozostaty
niezmienione, modyfikacje dotyczqg wygladu i zastosowanych komponentéw. Zmiany te majg dwa
gtowne cele - ujednolicenie wyglagdu zawartosci okien w celu poprawy percepcji uzytkownika
podczas codziennej pracy, a takze unowoczesnienie programu poprzez przejscie na wykorzystanie
nowszych komponentéw technologicznych.

r
[

44
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10. Moduty wymiarujqce do zelbetu

Nowe funkcje i ulepszenia wprowadzone w najnowszej wersji modutu RC Beam.

10.1. Eksport zestawien zbrojenia do plikow Excel

tatwe przenoszenie szczegdétowych informacji o zbrojeniu z zestawien pretéw bezposrednio do
arkusza Excel.

Od wersji 2025 modutéw zelbetowych Advance Design mozliwy jest tatwy eksport zawartosci
zestawien pretow zbrojeniowych wygenerowanych na rysunkach bezposrednio do arkusza
kalkulacyjnego Excel. Pozwala to np. na tatwe wykorzystanie zawartosci zestawien pretéw do
przygotowania réznego rodzaju tabel zbiorczych.

W tym celu w drzewie zawartosci rysunku dostepna jest nowa opcja Eksport do excel po wybraniu
wybranego zestawienia pretéw, widoczna na pasku ikon, a takze w menu kontekstowym.

4 Rysunki
- Arkusze
* Arkusz 1
4 Widcki

* Widck przesta 1
* Przekrd] A
* Przekroj B
* Przekrd) C
4 Festawienia
* Zestawienie zbrojenial _

i Aktualizu)
Adnotagje :

Regenery)

| #  Eksport do Excel

[ Duplikyj

] Zmien nazwe
’ i fapisz

Usun
B E iR

Zawartosc¢ zestawien, w tym wartosci liczbowe, opisy kolumn i opcjonalne schematy pretéw, jest
nastepnie generowana bezposrednio do pliku xIsx arkusza kalkulacyjnego Excel.
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1 Diugosé catkowita pretow
VA Pret nr Srednica  lloé¢ Dtugose Schemat B500A Ogodtem
3 (mm) o6 @8 Ogotem
r r
léJéJ2 32 g—’
4 S 8 3 135° 7548 135° 23004
r L4
T200
5 P 8 2 14400
r &, r
=
6 E 8 3 1425 135° 4471
r . 4
432
7 g 8 3 1358° 1425 4471
r r
T000
8 K 8 3 21000
r " . r
| B
9 [ 6 24 94 29184
r - L4
| 8
10 g b 24 100 29448
BN Diugosé catkowita (mm) 58632 67336 25978 125978
iN Ciezar jednostkowy (kg/m) 0.22 0.39 0.31 0.31

WEN Ciezar w zaleznosci od srednicy (kg)

10.2. Nowy parametr do wyswietlania liczby pretow w rozktadzie

Mozliwosé opisywania pretow na rysunkach elementéw Zzelbetowych za pomocq catkowitej
liczby pretéw danego numeru preta lub liczby pretéw wystepujgcych w kazdym rozktadzie.

Jednym z parametréw uzywanych przy opisywaniu zbrojenia na rysunkach jest liczba pretéw dla
danego numeru preta. Jednak w niektérych przypadkach chcemy zobaczy¢ liczbe wszystkich pretéow
o tym samym numerze znacznika (na przyktad podczas opisywania szczegoétdw giecia pretéw), aw
niektérych sytuacjach chcemy zobaczy¢ liczbe pretéw o danym numerze znacznika preta dla danego
wystgpienia (na przyktad podczas opisywania rozktadu pretéw). Jako przyktad podajmy ptyte, na
ktorej dany pret o tym samym numerze moze wystepowaé w kilku miejscach / kilku rozktadach. Tak
wiec, dla kazdego rozktadu pretéw, chcemy zobaczyé¢ w opisie preta liczbe tylko z danego rozktadu.

Dlatego tez, aby utatwi¢ wybor sposobu opisywania pretéw od najnowszej wersji wszystkich
modutéw RC, w ustawieniach rysowania dostepne sq dwa parametry do okreslania liczby pretéw:
Catkowita liczba pretéw wg pozycji i Liczba pretéw w rozktadzie.
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Ustawienia szczegétow giecia, obmiaru i opisu [Wersja NIE DO ODSPRZEDAZY] x

||—'= Dane ogdlne szczegéléw giecia

Opisywanie diugosci Przedstawienie Standard 2
Adnotacje

Adnotadje szczegdlow giecia

@ =
Wyswiet! opis — TP -
Whswietl numer preta przed opisem O @6 H8 L=128m

<<TOTAL BARS NUMBER PER MARK> > < <DIAMETER > » < <LENGTH>>

Podglad adnotacji I.—/
oQ
4 261,50 m T
w
)
)
Adnotacje na widokach
Identyczny opis na widoku jak dla szczegdtu giecia [

<<TOTAL BARS NUMBER PER MARK:> > < <DIAMETER > »|
Wstaw parametr

Pozycja
Srednica

Wizez drugi wi i
acz drugi wiersz opisu Dhugoéé

Rozstaw

Catkowita liczba pretow wg pozyqji |

Diugosé catkowita
Przyczepnosc preta
Stal

[ e Tablica znakdw stosuj

I Liczba pretéw w rozkladzie I

Podglad adnotacji

Wybor typow numeracji pretow dla opisow na rysunkach

- - — = - »—— "
2410 @10/ 0,20 )m Bottom 24)10 @10/ 0,20 m Bottom
- -¢2%< - - o - | - - o UrLl
22)6 910/ 0,20 m Bottom 22)30 @10/ 0,20|m Bottom 22)1] 210/ 0,20 m Bottom

Prety w rozktadzie przy opisie rézZnych rozktadow tego samego numeru preta

10.3. RC Beam - Zestaw usprawnien utatwiajqcych codziennq prace

Zestaw drobnych ulepszen do wszystkich modutéw RC zaprojektowanych w celu wydajniejszej
pracy z modutem.

t atwiejsze definiowanie obcigzenia roztozonego

Aby utatwic¢ i przyspieszy¢ definiowanie obcigzen roztozonych, w oknie Obcigzenia/Obcigzenia
roztozone wprowadzono trzy drobne zmiany:
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o Domysine ustawienie Punkt definicji zostato zmienione na Poczqgtek przesta. Zwieksza to
tatwosc¢ dostosowywania obcigzen, zwtaszcza mozliwo$é kopiowania obcigzen podczas
klonowania przeset.

¢ Dodano automatyczne uzupetnianie dtugosci obcigzenia do dtugosci przesta/belki. Wartosé
ta moze by¢ edytowana, jesli obcigzenie jest na krdotszej rozpietosci.

e Przycisk w ostatniej kolumnie stuzy teraz do dostosowania dtugosci dziatania obcigzenia do
dtugosci przesta lub belki, w zaleznosci od ustawienia punktu definicji.

Definicja obciazer [Wersja NIE DO ODSPRZEDAZ

Obciazenia ciagle | Obciazenia skupione | Sity wewnetrzne

Przypadek
obciazenia

Dods] X # Mazwa Wortoi ) | Punktodniesienia |Poczatekprzesta » Rugdna | Dhugose  |O°SiEEMie Fit to span/beam
podwieszone

+ X1 1- Obcigzenia ~ |5 kN/m Poczatek przesk - || Przesto # 1 ~ |0 mm 7300 mm L‘ L t

Filtrowanie tabeli obcigzen do wybranego zakresu

Aby utatwié przeglagdanie i edycje obcigzen dla belek wieloprzestowych, istnieje teraz dos¢ tatwy
sposob filtrowania zawartosci tabeli w oknie definicji obcigzen. Aby to zrobi¢, rozwin liste
dostepnych rozpietosci w nagtowku kolumny Poczgtek rozpietosci i wybierz zgdane przesto.

10,5 kN/m S 185 kNSm 16,9 kN/m

18,5 kN/m
|

10,5 kN/m
L

T
6.5 kN/m

Definicja obciazeri Wersja NIE DO ODSPRZEDAZY] X

Obciazenia ciaghe | Obcigzenia skupione | Sity wewnetrzne

I

28 |
] = /
g
Dodsj X # Nazwa Egg:j::; Wartoé¢ () Punktodniesienia Poczatekprzesta © Rrzedna  Diugoié  Obciatenie podwieszone fit to span/beam
+ X1 1- Obciazenia ~ |5 kN/m Poczatek przes v | Przesto# 1 z:z:z:; mm - [EETEE
+ x2 |55 kv/m Poczgtek przss || Pragsto # 1 [przesto #3 mm = =
+ X3 15 kN/m Poczatek prz [ Cprzesto #4 . B [====)
Foxs P DPassioss | B fz=z=)
+ X5 6.5 kN/m Poczatek przs P mm B S,
+ X 7 N/m Poczatek pras P mm B fxxxx}
+ X7 7.8 kN/m Poczatek prze P 2dmm REm
+ x3 42 kN/m Poczatek pres P ~Jomm 7300 mm fx=xx)
+ x3 |51 um Poczatek przes | P ~lomm 7300 mm . R
+ x0 |72 k00/m Poczatek prass ~ ~[omm 7300 mm - fxxx}
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Przechodzenie miedzy przestami belki/$cianami w grupie za pomoca klawiszy

strzatek w lewo i w prawo

Aby utatwi¢ sprawdzanie i edycje danych w oknach dialogowych, w ktdérych dane sqg prezentowane
oddzielnie dla kazdego przesta/sciany w grupie, w modutach RC Beam i RC Wall mozna nawigowac
miedzy przestami/écianami za pomocq klawiszy strzatek w lewo i w prawo na klawiaturze.

W przypadku belki ta funkcja jest dostepna we wszystkich oknach dialogowych, ktére zawierajg
strukture drzewa z nawigacjq miedzy przestami: Geometria, zatozenia zbrojenia - cechy szczegdine,
gtéwne, dolne na podporach, otworowe, dodatkowe.

W przypadku modutu $ciany ta funkcja jest dostepna we wszystkich oknach dialogowych, ktére
zawierajg strukture drzewa z nawigacjg miedzy $cianami: Geometria, Zatozenia projektowe -
dodatkowe usztywnienia + weryfikacja styku + zatozenia wyboczeniowe + otuliny betonowe,
gtéwne, otwory, tgczniki.

m

Zbrojenie poprzeczne - wszystie pakiety

29 pretéw od 70 mm do 6850 mm

Zdefiniuj rozkdad wediug Liczba

Typ rozkiadu Dowolne

b+ g
K X X X

3 60 mm o6
" (o] [z (2w ] @)

Ponadto ten sam mechanizm zostat zaimplementowany do przeglgdania wygenerowanych arkuszy
rysunkowych. Jest to przydatne do tatwego przetgczania miedzy rysunkami wygenerowanymi dla
poszczegdlnych przeset belki wieloprzestowe;.

A 1

GBI

[ 1] [ITTITITTTITTTIT T
LT

3GRAITEC
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Szybkie informacje na temat zbrojenia w drzewie

Aby utatwi¢ sprawdzanie ilosci i Srednicy pretow przyjetego zbrojenia bezposrednio z okien edycji
zbrojenia, w drzewie z listqg zbrojenia wyswietlana jest informacja o ilosci i Srednicy pretéw dla danej
warstwy.

® @

4 Dolne pociuzne
4 Przesto 1
Warstwa A1 A2
Warstwa 4- 2 28 = =
4 Przesio 2
Warstwa 1

-3 28
Warstwa 2|- 2 #8

4 Przgsto 3

Warstwa 1} 2 28 Powierzchnie zbrojenia
Warstwa 2| 2 28

I Géme podiuzne montazowe

N

X
%

I Przeciwskurczowe Prety
4 Prety poprzeczne I -
e 289, Kol prsa Z
Przesto 2 llogé " Srednica (2): | 28 v
Przesio 3 .
b Gérme podhusne podporowe Odsunigcie z lewej (X1): |* mm Odsunigcie z prawgj (*2): |* mm
g oprzez calg belkg QOdsuniecie dolne @): |0 mm
Haldi
Kat haka (1 | "ROZNE o Kat haka (2): | "ROZNE® &
Dhugos¢ hakéw (L1 [ mm Dlugos hakéw (L2): * mm
Diugosci zakotwienia
Diugosé zakotwienia (A1) [* mm Dlugost zakotwienia (A2): [* mm
[®]

10.4. RC Beam - Rysunki z przekrojami na podporach
Mozliwos¢ tworzenia przekrojow nie tylko wzdtuz rozpietosci, ale takze na podporach.

Podczas definiowania przekrojéw na rysunkach belek, do tej pory mozliwe byto generowanie ich
wzdtuz dtugosci przesta, tj. miedzy krawedziami podpdr. W nowej wersji, przekroje mogq by¢
rowniez generowane wzdtuz dtugosci podpor. W tym celu mozliwe jest teraz ustawienie wartosci
odcietych mniejszych lub wiekszych niz zakres dtugosci rozpietosci we wtasciwosciach widoku
przekroju. W tym celu dla pierwszej podpory nalezy wprowadzi¢ wartosci ujemne.

Wiasciwosci widoku

MNazwa Przekraj A

Skala 1:5 =
Symbol A

Rzedna -150 mm v
Glebokosé ciecia 400 mm

Przesio 1 w
Pokaz znaczniki pretow podiuznych
Uktad

Aby mdc jednoznacznie przypisac przekréj do danej rozpietosci belek wieloprzestowych, dla danej
rozpietosci mozemy zdefiniowac przekroje do potowy szerokosci podpory.
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10.5. RC Beam - Wyswietlanie szczegotéw giecia gornych pretow nad belkq

Mozliwosé generowania na rysunkach szczegotéow giecia dla gornego zbrojenia belki powyzej
widoku belki.

Podczas generowania rysunkéw dla belek ze zbrojeniem mamy mozliwosé wygenerowania
szczegotdéw giecia pretdow zbrojeniowych bezposrednio na rysunku. W przypadku widoku belki,
dotychczas generowane i opisywane szczegoty zawsze znajdowaty sie ponizej belki.

W najnowszej wersji dostepna jest nowa opcja we wtasciwosciach rysunku, ktéra pozwala podzielié¢
schematy detali giecia na widoku na dwie grupy: w przypadku pretéw dolnych sq one generowane
pod belka, natomiast w przypadku pretéw gérnych sg one generowane nad belkq.

Ustawienia ogélne

Szezegoly giecia
Pokaz zbrojenie géme nad belka
Ustawienia szczegdtdw giecia, obmiaru i opisu
Kreskowanie belki prefabrykowanej O
Kreskowane widoki Przekroje

Wyswietlanie gornych strzemion O
Pokaz osie O
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Elevation
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10.6. RC Beam - Betony niskoemisyjne (Eurokod)

Mozliwos¢é uwzglednienia betonu niskoemisyjnego w obliczeniach, co pozwala zmniejszyé¢ slad
weglowy dzieki zastosowaniu materiatow przyjaznych dla srodowiska.

Advance Design RC Beam 2025 umozliwia teraz definiowanie betondéw niskoemisyjnych. Beton
niskoemisyjny to beton produkowany z mniejszym sladem weglowym niz beton tradycyjny.

W tym celu wprowadzono nowe pole wyboru w zatozeniach dotyczqcych zbrojenia:

ozenia projektowe [Wersja NIE DO ODSPRZEDAZY]
@ Beton
Zatozenia ogbine Klasa C25/30
Zatozenia wymiarowania o e
Materialy
Zarysowanie LA
Otulina |Beton niskoweglowy
Ugiecie Beton wysokie] wytrz
Redystrybucja momentéw pytu krzemio
Warunki podparcia Beton skrepowany O
15 mm
Wielkosé kruszywa
Stal
fik 500 MPa
[ 500 MPa
525 MPa
Klasa ciagliwosd Afeuk=25% v
Ogranicz napresenia rozciagajace w zbrojeniu poprzscznym 0

Poniewaz beton niskoweglowy ma inng charakterystyke petzania, do uwzglednienia réznic zwykle
stosuje sie wspotczynnik petzania. Z tego powodu wtqczenie tej opcji daje dostep do wspotczynnika
kcreep w sekcji ustawien ogdlnych:
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[Wersja NIE DO ODSPRZEDAZY]

= Metods obliczania przekrojéw zginanych

® y graniczne
Zatozenia ogélne He

. . O pkrytyczne
Zalozenia wymizrowania
Materialy Krzywa naprezenie-odksztalcenie dla zbrojenia
Zarysowanie ®) Wykres z galezia pozioma
Otuling ) Wykres z galezia pochylons
Ugiecie . S
03
Redystrybucja momentsw
Warunki podparcia Peizanie, EN 1992-1-1 (Zalacznik B)
Wspélczynnik pelzania © (02, 10) -
k patzanie (beton niskoweglowy) 3
Wilgotnos¢ wzgledna (RH) 50%
Wiek obciazenia betonu (£0) 28 dni
ek betonu (1 365 dn
Wiek betonu na poczatiu wysychania (ts) 2 dni
Klasa cementu N (normalny)

Wspélczynniki bezpieczenistwa

Stany graniczne v LA
SGN 14 115

SGN wyjstkowe 12 1

SGN sejsmiczne 12 1

Wspodtczynnik kcreep zwieksza wspdtczynnik petzania:

(D(t,to) - kcreep ! ¢(t,t0)

Bedzie to miato wptyw na odksztatcenia poprzez znaczne zmniejszenie efektywnego modutu
sprezystosci betonu:

E _ Ecm
c.eff — 1 k
+ creep ¢(t,t0)

W raporcie zaktualizowano rozdziat Wspotczynnik petzania, aby pokazaé wptyw wspdtczynnika
kcreep:

1 Wspoélezynnik pelzania

Obliczanie wspolczynnika pelzama odbywa sie zgodnie z Zalacznikiem B normy EN 1992-1-1.

Wilgotnos¢ wzgledna RH = 50%
Czas poczatkowego obciazema (w le=28
dniach)

Wspolczynnik zalezny od rozwoju tl=o0o = f(LL)=10
pelzania w czasie
Przeslo 1

Miarodajny wymiar elementu (B.6) 2Ac _ 2x1500 ¢m?

hy= — =176.47

k u 1700 mm 647 mm
Wplyw wilgotnosei (B.3a) o =1+ 1 ]{E —14 | - 0% g

0.14/hy 0.1=4/176.47
Whplyw wytrzymalosci betonu (B.4) (fn) = 168 _ 168 5y
o ‘v‘fm R

Wiek betonu w chwili obciazema to, z 9 g K
uwzglednieniem typu cementu (B.9), w o =lo-| 2 R +1 =28 "[2 FETY 2035
dniach - -

Ly =28
Wplyw wieku betonu (B.5) (1) = | = | =049

0T+t 0142807

Podstawowy wsp. pelzania (B.2) @, =Py, Pl Pl = 1L.89x2.92x049 =27
Wspolczynnik dla betonu Ry = 3]
niskoemisyjnego
Wspédlczynnik pelzama (B.1) QL) =, P L) Koy =2.7x1x3 =811
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W ponizszym przyktadzie mozna zobaczy¢é wptyw kcreep =
niskoweglowego C25/30, co prowadzi do:

3 na dtugotrwaty modut betonu

E 31476

— cm
Ec,eff -

L+ Koreep * Pree,y  143%2,702

=3457MPa

Przeslo 1

Kombinacja 110: 1x[1 G]+0.3x[2 Q]

Rzedna maksymalnego ugiecia x = 3500 mm

Moment zginajacy

M = 106,58 kKN-m

Moment rysujacy M. = 10739 kN-m
Odleglosc miedzy osiami podpor L ="7300mm
Stosunek moduléw o, = 37.86
Srednia wytrzymaloéé na rozciaganie  loma = 2.56 MPa

przy zginaniu betonu zbrojonego

Modul sprezystosci betonu

Polozenie os1 obojeine)

E, . = 3456,79 MPa

u, =403 mm

Ugiecie jest wtedy wieksze w przypadku betonu niskoweglowego niz w przypadku zwyktego

odpowiednika:

Ugiecie calkowite
f fax Wskaznik
Przeslo Status
(mnm) (mm) (%)
1 -21 mm 29 mm 72.98 % OK
Beton niskoemisyjny (kcreep = 3)
Ugiecie calkowite
f Wiskaznik
Przeslo Status
(mm) (mm) (%)
1 -14 mm 29 mm 47.3 % OK
Zwykty beton

10.7. RC Beam - wspétczynnik ostabienia haka dla belek prefabrykowanych

Mozliwosé narzucenia wartosci
prefabrykowanych.

wspotczynnika ostabienia haka w przypadku belek

Jesli chodzi o belki prefabrykowane, Advance Design RC Beam 2025 oferuje teraz wiekszq kontrole
nad wspotczynnikiem ostabienia haka.
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\ 1 Geometria [Wersja NIE DO ODSPRZEDAZY] x
&
# Przesto 1 (Belka prefabr.)
Geometria gtowna T
Ustawienia dodatkowe
Przekrdj +C
Zbrojenie z *
Haki transportowe
Otwory X
Weiecia
Strzemiona otwarte Haki transportowe belki prefabrykowanej
Belki wewngtrzne () Automatyczne wykrywanie rednicy (poza 810) \ateriat hakéw (st. gladka) B235C
®) Automatyczne wykrywanie srednicy Diugosc gama (T): 100 mm
() Marzucona frednica 28 Wsp. diugosci zakotwienia 19
Stosunek rozpistosci 20% Wspolczynnik dynamiczny 14
Otulina dolna (k|50 mm Wspolczynnik niepewnosci 0%
Maksymalny kat zawiesia 60 [k = 1.15) ~ Wspdiczynnik ostabienia hi Auto v
Wartosc 045
(I A0var | Ok | | Zastosuj | | Zamknij |

Ten yw spdtczynnik bezpieczenstwa jest uzywany podczas obliczania wymaganych $rednic zbrojenia:

Wymagana srednica hakéw Frax 1061 kKN 1061 kKN _ 197 <226

981-(1=y,) 981-(1-045) 539N ~
— Dy =12 mm

Automatyczne okreslanie pozostaje dostepne, gdy yw spotczynnik w zalezy od (kat haka do
podnoszenia:

[24
=—x15%
Yw 20 0

Ponadto wersja 2025 oferuje teraz uzytkownikom mozliwos¢ narzucenia vy, artosci w lub catkowicie
ja zignorowac.
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Geometria [Wersja NIE DO ODSPRZEDAZY]

4 Przesto 1 (Belka prefabr.)

Geometria ghéwna 1
Ustawienia dodatkowe L
Przekrdj 3C
Zbrojenie X B
Haki transportowe

Ctwory X

Weiecia

Strzemiona otwarte Haki transportowe belki prefabrykowanej

Belki wewnetrzne (O Automatyczne wykrywanie srednicy (poza @10) Vateriat hakdw (st. gladka) B235C

® Automatyczne wykrywanie srednicy Dlugoéc gorna (M) {100 mm

() Marzucona érednica =8 Wsp. diugosci zakotwienia 19

Stosunsk rozpistosci 20 % Wspdlczynnik dynamiczny 14

Ctulina delna (c):| 50 mm Wspédczynnik niepewnosci 0%

Maksymalny kat zawiesia 60 (k=113 ~ Wspdtczynnik ostabienia hi Wymuszone  ~
Wartosd 04

: S AOVAY | Ok ‘ ‘ Zastosuj | | Zamknij |

10.8. RC Beam - Rozwiniecie rozdziatu raportu zbrojenia na skrecanie

Aktualizacja rozdziatu dotyczqacego zbrojenia na skrecanie w raporcie wraz z weryfikacjq
rozstawu strzemion.

Jednqg z dodatkowych weryfikacji przeprowadzanych podczas analizy zbrojenia na skrecanie jest
weryfikacja rozstawu strzemion, ktéora sprawdza, czy rzeczywisty rozstaw jest mniejszy niz
teoretyczny. Szczegdty tej weryfikacji zostaty przedstawione w szczegdétowym raporcie na koncu
sekcji dotyczqcej zbrojenia na skrecanie. Weryfikacja jest dostepna dla wszystkich obstugiwanych
standardéw projektowych.

Nosnos¢ na skrecanie (6.30) T = 20, - Oy - Fug - Ay - Ly, - SIN(BIxcOS(B)
Troma = 2x0.54x 1% 1417 MPax837.89 cm2x94 mm
x5in(45 “)xcos(45 7)) =60.089 kN-m

Maksymalne wytezenie el;:mw Try Via|  [3905KkN-m| 4572 kN 075 <]
: {cinanie i i = =075<
?g;;;uego I Ty iy rames 0009 KN-m * 459.55 kN =

‘Warunek spelniony

Weryfikacja rozstawu strzemion (pakiet S, <S5, 120 mm <121 mm
4) OK

10.9. RC Footing - Ulepszenia wstepnego wymiarowania tawy fundamentowej

Mozliwosé wykonania optymalizacji dla taw, z uwzglednieniem ograniczen w odniesieniu do
szerokosci podstawy w kazdym kierunku, a takze z mozliwosciq okreslenia mimosrodu.

Podczas analizy stop fundamentowych wystepujg sytuacje, w ktérych projektant nie ma petnej
swobody przy okreslaniu wymiaréw fundamentu i musi zastosowa¢ asymetryczny ksztatt przekroju.
Zwykle jest to spowodowane ograniczeniami zwigzanymi np. z granicq dziatki/innym fundamentem.
Ponadto, czasami asymetryczny ksztatt fundamentu moze byé bardziej odpowiedni ze wzgledu na
mimosrodowos¢.
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Aby utatwi¢ automatyczne wymiarowanie fundamentu w module RC Footing, poczqwszy od
najnowszej wersji mamy zestaw dodatkowych nowych opcji utatwiagjgcych wprowadzanie
ograniczen wymiarowych. Pozwalajg one na wymiarowanie fundamentu przy zachowaniu
asymetrycznego/mimosrodowego ksztattu. Nowe opcje sq dostepne w zaktadce Element
podpieranyw oknie Geometria.

|T_= Geometria elementu podpieranego

Szerokost {ax/0.20m
Podstawa

Traon Wysokost (hx[000m
Podkiad Mimograd (€:/0.00m

Optymalizacja ksztattu

2

Gérny poziom zablokewany

Zablokuj L

<

Zablokuj M

oo

Zablokuj e

vy =

n
- @i [ ok | [ zastosuj | [ zamkni |

Dostepne sq trzy nowe opcje:
e Zablokuj L- blokuje wymiar w celu wstepnej zmiany rozmiaru odlegtosci miedzy krawedziami
sciany a fundamentem po lewej stronie.
e Zablokuj M -Blokuje wymiar w celu wstepnej zmiany rozmiaru odlegtosci miedzy krawedziami
sciany a fundamentem po prawej stronie.
e Zablokuj e- Blokuje wymiar w celu wstepnej zmiany rozmiaru mimosrodu miedzy $ciang a
osiami podstawy.

Tylko jedna z trzech nowych opcji moze by¢ aktywowana w tym samym czasie.

10.10. RC Column - Ulepszenia zwiqgzane z weryfikacjq ogniowq (Eurokod)

Zestaw usprawnien zwigzanych z weryfikacjami ogniowymi stupéw zelbetowych, m.in.
wyswietlanie na panelu wynikéw zestawu dodatkowych wynikéw pochodzqcych z weryfikacji
przeciwpozarowej, dodatkowych kontroli, bardziej szczegétowych raportéw, a takze prezentacji
dodatkowych komunikatow ostrzegawczych.

Aby lepiej kontrolowa¢ zakres i parametry weryfikacji ogniowej zgodnie z Eurokodem, w najnowszej
wersji RC Column wprowadzono kilka usprawnien zwigzanych z weryfikacjq i prezentacjg wynikow.

Rozbudowa panelu informacyjnego o wynik weryfikacji przeciwpozarowej

Aby utatwic¢ prace i przyspieszy¢ weryfikacje wykonanych obliczen, panel informacyjny widoczny
bezposrednio po analizie stupdw udostepnia teraz podsumowane wyniki z analizy pozarowe;.
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Efekty drugiego rzedu s pominiete
Zbrojenic Zbr. rzece. Zbr. teor. Wytezenie Kombinacja Amin Amax
Podiuzne - wezel gorny 452 cm? 18 em? E: 101 101 G 18em? 36 em?
Podhuzne - wezel dolny 452 cm? 18 em? E >~ 101 101 61 18em? 36 cm*
Poprzeczne w kisrunku X 2,69 cm/m 0 cmm | 0.0%
Poprzeczne w kierunky ¥ 2,69 cm*/m 0 cnim 0.0%
Nosnosé agniowa Odpornosé ogniowa Wymagana odpornosé agniowa Wytezenie
15601 240 152,06%

Weryfikacja minimalnych wymiarow i otuliny zgodnie z tabelg 5.2a

Weryfikacja minimalnych wymiaréw/minimalnej otuliny za pomocq tabeli 5.2a, 5.3.2 Metoda A, EN
1992-1-2 zostata przeprowadzona wraz z odpowiednimi komunikatami ostrzegawczymi w panelu
informacyjnym iraporcie.

Typ Szczegoty Wartosé Limit
0 Ogien: Nognos€ stupa jest niewystarczajaca (EN1992-1-2, 5.3.2, Metoda A) 136,91 240
A Ogieri: Rozmiar stupa jest mnigjszy niz wartos€ minimalna (EN 1992-1-2, 5.3.2, tabela 5.23) 300 mm 350 mm
' Ogieri: Otulina jest mnigjsza niz wartos¢ minimalna (EN 1992-1-2, 5.3.2, tabela 5.2a) 37 mm 61 mm
A Ogieni: Liczba pretéw zbrojeniowych jest mnigjsza niz wartosé minimalna (EN 1992-1-2, 5.3.2, tabela 5.23) 4 g

W zwigzku z tym tres¢ raportu zostata rozszerzona o nowq sekcje, w ktérej przedstawiono czy
spetnione sg warunki z tabeli 5.2a (minimalny wymiar, minimalne otulenie):

Weryfikacja minimalnych wymiarow i otuliny zgodnie z tabelg 5.2a
Weryfikacja minimalnych wymiaréw  min(h, h:] = byn 1 300 mm > 350 mm
Blad
Weryfikacja otuliny CZ Cpin - 37T mm =61 mm
Blad

Z drugiej strony, jezeli nie mozna zastosowaé weryfikacji z tabeli 5.2a, przedstawiane sg warunki,
ktére to uniemozliwiajq (w tym miejscu wyswietlane sq tylko te warunki, ktére nie sq spetnione).

Verification of minimum dimension/minimum concrete cover with table 5.2 a

The table cannot be used to verify the minimum dimensions/minimum concrete cover because the
following conditions are not satisfied:

Effective length condition lps<3m:3.15m=<3m

Eccentricity condition Cni = € - B84 mm < 30 mm

Dodatkowe informacje w raporcie

W raporcie szczegotowym sekcja wynikow weryfikacji przeciwpozarowej zostata rozszerzona o
dodatkowe informacje, w tym:

e Wartosc odlegtosci miedzy osig pretow podtuznych a powierzchniq stupa

Odleglos¢ miedzy osig pretow a=237 mm
podhluznych a krawedzig betonu b' = 300 mm
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¢ Informacje na temat warunkow efektywnej dtugosci stupa w warunkach pozaru

Efektywna wyskosé slupa w sytuacji  2m<l,s <6 m
pozarowej
lpi=2170 mm

10.11. RC Column - Mozliwos¢ wymuszenia wspétczynnika C dla granicy
smuktosci

Mozliwos¢é narzucenia wartosci wspoétczynnika stosunku momentéw uzywanego w obliczeniach
granicznej smuktosci zgodnie z Eurokodem.

W najnowszej wersji modutu RC Column,, w zaktadce Dtugos¢ wyboczeniowa okna danych
geometrycznych, zostata wprowadzona dodatkowa opcja narzucania wartosci wspoétczynnika
momentéw rm = 1, oddzielnie dla obu kierunkéw wyboczenia.

Zgodnie z EN 1992-1-1, 5.8.3.1, wartos¢ nie powinna by¢ obliczana jako stosunek momentéw
koncowych pierwszego rzedu, ale jako 1w dwoéch przypadkach:

e Dla elementow nieprzesuwnych, w ktérych momenty pierwszego rzedu powstajg tylko w
wyniku lub z powodu imperfekcji lub obcigzenia poprzecznego
e Dlaelementow przesuwnych

Geometria [Wersia NIE DO ODSPRZEDA

||—_= Wysokosc stupa
Geometria o i
Siup gérny Diugosé wyboczeniowa wzdiuz X
Belki gérme Wipdhczynnik wyboczeniowy Typowe -

Dhugos< wyboczeniowa

ST N 1 g = e

20 10 1.0 0.7 os Auto

Uzyj rm=1 do obliczed smukloici granicznej O

Diugoéé wyboczeniowa wzdluz ¥

Wspélczynnik wyboczeniowy Typowe ~

20 1.0 1.0 0.7 08 Auto

Uzyj rm=1 do obliczen smuklosci granicznej [ I

::“m“ ‘ Ok | | Zastosuj | | Zamknij |

Nowe opcje nie sq dostepne dla niemieckiego zatqcznika krajowego (ktérego przepisy nie zawierajq
tego warunku) oraz innych norm niz Eurokod.
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10.12.RC Slab - Ulepszona wydajnos¢ modutu

Zwiekszenie komfortu pracy poprzez znaczne zwiekszenie szybkosci dziatania modutu, w tym
pracy podczas edycji i generowania zbrojenia dla modeli z wieloma elementami skoinczonymi.

W poprzednich wersjach modutu RC Slab analiza niektérych modeli ptyt, szczegdlnie tych z
rozbudowanymi elementami skonczonymi i licznymi kombinacjami, czesto stanowita powazne
wyzwanie operdcyjne. Uzytkownicy doswiadczali opdznien w przetwarzaniu danych i czasami
musieli dtugo czekaé¢ na wyniki, co negatywnie wptywato na ogdlng wydajnosé. Problemy te
wynikaty z metod przechowywania danych stosowanych dla elementéw skonczonych w module.

Jednak w najnowszej wersji 2025 modutu RC Slab wprowadzono znaczgce ulepszenia mechanizmow
przechowywania i obstugi danych. W rezultacie wydajnos¢ modutu ulegta znacznemu zwigkszeniu.
Poprawa ta jest szczegdlnie zauwazalna w przypadku modeli o duzej skali, zawierajgcych liczne
elementy skonczone. Zadania takie jak tadowanie danych, wizualizacja wynikdw i definiowanie
obszaréw zbrojenia dziatajg teraz znacznie szybciej - nawet kilkadziesigt razy szybciej w
poréwnaniu do poprzednich wersiji.

10.13. RC Slab - Ulepszenie mechanizmu automatycznego generowania pasm

Kilka aktualizacji dotyczgcych generowania pasm dla ptyt Zzelbetowych, wdrazajgcych
automatycznq definicje pasm zgodnie ze standardami okreslonymi w amerykanskiej normie ACI.

W najnowszej wersji modutu RC Slab wprowadzono kilka ulepszen w zakresie automatycznego
generowania pasm na ptytach. Ulepszenia obejmujg dodanie nowych parametréw, a takze nowych
mechanizméw, ktére uwzgledniajg dtugosc i szerokosé przeset w celu okreslenia szerokosci pasm,
zgodnie z zasadami okreslonymi w amerykanskim standardzie ACI.

Modyfikacji ustawien mozna dokona¢ za pomocq nowych parametréow w zaktadce ZatfozZenia
wymiarowania okna Zatozenia projektowe.

® & Metoda pasmowa
Metoda generadji pasm Wedtug siatki ~
Metoda szerokosci pasm State
Szerokodé pasm 1,00 m
Zarysowanie
Otuling Uwzglednij pasma srodkowe

Podziel linie podporowe na przecieciu osi

Przekroje

Pozyge przekrojow wedhuz pasm Liczba

Liczba prckrojéw 10

Odsuniecie poczatku przekroju 0,00 m

o] [z | (o] @]

Opcja Metoda generowania pasm pozwala zdecydowaé, czy podczas automatycznego
generowania pasma majq by¢ definiowane wzdtuz osi konstrukcyjnych, czy wzdtuz automatycznie
wykrytych linii utworzonych przez elementy podpierajgce ptyte. Aby zwiekszy¢ kontrole nad
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generowaniem na podstawie osi, w oknie zarzqgdzania osiami konstrukcji mozemy tymczasowo
wytgczy¢ wybrane osie, aby nie byty one brane pod uwage podczas definiowania pasm.

Parametr Metoda szerokosci pasma umozliwia wyboér jednej z 3 metod generowania pasma:

e te- wszystkie pasma majg te samg narzucong szerokosé, ktéra domysinie jest uzywana dla
pasm pomochiczych.

e Auto (rozstaw jednokierunkowy) - szerokos¢ pasma jest definiowana na podstawie
rozstawu siatki dla wybranego kierunku. Szerokos$¢ lewego i prawego pasma podporowego
jest obliczana oddzielnie przy uzyciu odlegtosci do nastepnej osi po lewej i prawej stronie,
jako potowa odlegtosci do nastepnej osi (gdy srodkowe pasma nie sq tworzone) lub jako
czwarta czes¢ odlegtosci do nastepnej osi (gdy srodkowe pasma sqg tworzone).

s

1,00 m 1,00 m 1,25m 3 1,25 m

7

4,00m 5,00m

e Auto (rozstaw dwukierunkowy) - szerokos$¢ pasma jest definiowana na podstawie rozstawu
siatki dla obu kierunkéw. Zasady automatycznego definiowania szerokosci pasm sq zgodne
z przepisami normy ACIl. W tej metodzie kazde z pasm podporowych jest dzielone na
segmenty, jesli rozpietosci i szerokosci kazdego segmentu sq obliczane oddzielnie dla lewej i
prawej strony. Szeroko$¢ danego segmentu pasma z jednej strony jest obliczana jako 1/4
mniejszej z odlegtosci do nastepnej osi lub dtugosci segmentu.
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» w=0.25 min(L3;b)
L3

3

w=0.25 min(L3;a) =—»

B T = e T P PP

¥
3

* w=0.25 min(L2;b)
L2

w=0.25 min(L2;a) «

r

3
w=0.25 min(L1;a) =#«* [ | 1 w=0.25 min(L1;b)

r

F 3
\ 4

F 3
A A

Opcja Uwzglednij srodkowe pasma pozwala zdecydowaé, czy generowane majg by¢ tylko pasma
pomocnicze, czy takze pasma srodkowe. Tymczasem opcja Podziel linie podporowe na przecieciu
osi pozwala zdecydowaé, czy pasmo zostanie wygenerowane jako pojedynczy obiekt, czy tez
zostanie podzielone na przesta, co wptywa na mozliwos¢ dalszej recznej modyfikacji ich geometrii.

AT
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11. Sciany murowane

Nowe funkcje i ulepszenia wprowadzone w najnowszej wersji modutu Masonry Wall.

11.1. Skrepowane sciany murowane

Mozliwosé przeprowadzania weryfikacji $cian murowanych zwiqgzanych ze stupami zelbetowymi
oraz weryfikacji Scian murowanych zawierajqcych zbrojenie.

Advance Design Masonry Wall 2025 umozliwia teraz definiowanie zbrojonego i skrepowanego muru.
Wdrozenia sq oparte na normach projektowych EN 1996-1, CR6-2013 i propozycjach dotyczgcych
skrepowanego muru z przysztego Eurokodu 1996-1.

Zbrojone sciany murowane to konstrukcje, w ktérych prety zbrojeniowe sq umieszczane wewngtrz
muru w celu zwiekszenia ich nosnosci i zmniejszenia tendencji do zarysowania. Sg one bardziej
stabilne i mogqg przenosi¢ wieksze obcigzenia niz niezbrojone sciany murowane.

Skrepowane sciany murowane to konstrukcje, ktérych odksztatcenia zostaty ograniczone w pionie i
poziomie przez sgsiednig konstrukcje zelbetowq lub zbrojone s$ciany murowane. Zapewnia to
odpowiednie potgczenie scian ze szkieletem, zwykle z zastosowaniem zbrojenia, a takze z
wykorzystaniem strzepi krawedzi Sciany.

Warto wspomnieé, ze skrepowany mur rézni sie od wypetnienia muru w ramie zelbetowej. W
skrepowanych konstrukcjach murowanych, $ciany murowane przenoszqg obcigzenia (w tym
obcigzenia sejsmiczne), a beton jest uzywany do skrepowania $cian, podczas gdy w betonowych
budynkach szkieletowych z wypetnieniami, betonowe ramy muszqg przenosi¢ obcigzenia. W celu
zapewnienia wspoétdziatania skrepowanej sciany z elementami zbrojonymi zastosowano inng
metode wznoszenia. W konstrukcjach szkieletowych ze $cianami wypetniajgcymi najpierw
budowana jest zbrojona rama betonowa, a nastepnie wypetnienie. W przypadku $cian
skrepowanych kolejnosé jest odwrotna - $ciany sq budowane jako pierwsze, a stupy i belki sq
wylewane pézniej, aby zamkngé (skrepowad) $ciane.

2
| | |

Etapy wznoszenia i pracy zbrojonej ramy betonowej wypetnionej scianq murowanq

2
|

Etapy wznoszenia i pracy skrepowanego muru

1

1
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Ustawienia ogdlne

Aktywacja weryfikacji zbrojenia i wyboru typu jest dostepna w nowym oknie Parametry zbrojenia:

Parametry zbrojenia [Wersja NIE DO ODSPRZEDAZY]

an
a

Ustawienia ogélne

Ustawienia ogdlne Sciana zbrojona

Mur skrepowany .
Mur zbrojony Typ zbrojenia Mur skrepow: ~
Mur z rdzeniem zbrojonym fyk Mur skrepowany
Mur zbrojony
fek Mur z rdzeniem zbrojonym
fevk 0,27 MPa
Wspétczynniki bezpieczeristwa
Stany graniczne ¥ . ¥ . v .
SGN 15 1,15 15
SGN wyjatkowe 12 1 12
ULS - seismic 13 1 13

F Y eRAmEC
L

‘ Ok ‘ | Zastosuj | | Zamknij | El

Dostepnos¢ danego typu zalezy od wybranego standardu konstrukcyjnego i rodzaju przekroju:
e Mur skrepowany jest dostepny dla norm EC6 i CR6-2013, i przekroju sciana jednowarstwowa
i usztywniona sciana jednowarstwowa.

Mur zbrojony jest dostepne dla standardu EC6, $ciany jednowarstwowej i usztywnionej $ciany
jednowarstwowej.

e Mur z rdzeniem zbrojonym jest dostepny dla $cian szczelinowych z wypetnieniem betonem i
normy CR6-2013.

W oknie dialogowym Parametry zbrojenia mozemy réowniez zdefiniowacd:
e fyk: Charakterystyczna granica plastycznosci zbrojenia
fck: Charakterystyczna wytrzymatosé na sciskanie wypetnienia betonowego
fcvk: Charakterystyczna wytrzymatosc na scinanie wypetnienia betonowego

lT_ﬂ Ustawienia ogdlne

Ustawienia ogdlne Sciana zbrajona

Mur skrepowany
Mur zbrojony Typ zbrajenia Mur skrepowi
Mur z rdzeniem zbrojonym fyk 500 MFa
fck 16 MPa
fevk 0,33 MPa
Wspétczynniki bezpieczenistwa
Stany graniczne ¥ . ¥ . ¥ o
SGN 15 115 15
SGN wyjatkowe 12 1 12
ULS - seismic 13 1 132

F A GATIC
L

| Ok | | Zastosuj | | Zamknij ‘
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Typowe wartosci fck i fcvk dla wypetnienia betonowego mozna pobrac¢ z tabeli 3.2 w normie EN

1996-1-1:

Tablica 3.2 — Warto$ci wytrzymatosci charakterystycznych dla betonu wypetniajacego

- C12/15 C16/20 C20/25 C25/30, lub
Klasa wytrzymatosci betonu :
wyzsza
S (Nfmm?) 12 16 20 25
Fov (NfMM?) 0,27 0,33 0,39 0,45

Sekcja wspodtczynnikow bezpieczenstwa zawiera dodatkowo vy.Kolumna fcv zwigzana ze
wspotczynnikiem czesciowym dla wypetnienia betonowego, ktéry nalezy uwzgledni¢ dla kombinaciji

SGN, wyjatkowych i sejsmicznych:

® @&

Ustawienia ogdlne

Ustawienia ogdlne

Mur skrepowany

Mur zbrojony Ty Zorojenia
. ik

fck

fevk

Sciana zbrojona

Wspolczynniki bezpieczenstwa

Mur zbrojony  ~
400 MPa
12 MPa

0,27 MPa

Stany graniczne

SGN

SGN wyjatkowe

ULS - seismic

r ¥ GRamEc
L

| Ok | | Zastosuj

‘ Zamknij |

Mur zbrojony

W przypadku ustawienia na Mur zbrojony zbrojenie pionowe moze by¢:
e Rownomiernie rozmieszczony wzdtuz §ciany
¢ Lokalnie skoncentrowane (zgodnie zrys. 6.5z EN 1996-1-1)
e Rozmieszczone w potkach (zgodnie zrys. 6.6 ZEN 1996-1-1)
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.~ Parametry zbrojenia [Wersja NIE DO ODSPRZEDAZY] X

&
ar

st TIL LT ]

Ustawienia ogdlne
Mur skrepowany
Mur zbrojony

Mur z rdzeniem zbrojonym

Sciana murowana zbrojona

Rozkiad pretéw pionowych Jednorodny  ~

Liczba pretéw pionowych Jednorodny

Lokalnie skoncentrowane
Powierzchnia zbrojenia pionowego

Péiki zbrojone
Powierzchnia zbrojenia poziomego Tom/m
Ignoruj prety poziome w noénosci na $cinanie O
Wysokosé uzyteczna przekroju d 200 mm
wypetnieniami lub pétkami
Granica odksztalcenia elementéw murowych 2 %o =

F Y oaamEc
L

| Ok | ‘ Zastosuj ‘ | Zamknij |

1y
Przekrdj sciany z lokalnie skoncentrowanym zbrojeniem

by ) h Pty

Przekrdj sciany traktowany jako element ze zbrojonq potkq

Uzytkownicy mogq definiowaé powierzchnie zbrojenia pionowego i poziomego w cm?/m.
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. Parametry zbrajenia [Wersja NIE DO ODSPRZEDAZY] b4

ar
a

L LILT L L]

Ustawienia ogdlne

Mur skrepowany

Mur zbrojony

Mur z rdzeniem zbrojonym

Sciana murowana zbrojona

Rozkiad pretéw pionowych Jednorodny  ~
Liczba pretéw pionowych Jednaradny
X L Lokalnie skoncentrowane
Powierzchnia zbrojenia pionowego Péitki zbrajone
Powierzchnia zbrojenia poziomego m/m
Ignoruj prety poziome w noénosci na $cinanie O
Wysokosé uzyteczna przekroju d
QOdleglos< miedzy wypetnieniami lub pétkami L 200 mry
Szeroko$ potki b
Granica odksztatcenia elementdw murowych 2 %o =
L 3 ADVANCE DESIGN | Ok | ‘ Zastosuj ‘ | Zamknij | @

Zdefiniowane przez uzytkownikéw zbrojenie bedzie miato korzystny wptyw na rézne weryfikacje, w
tym weryfikacje sciany poddanej obcigzeniu $cinajgcemu w ptaszczyznie oraz poddanej zginaniu.

Na przyktad w przypadku sciany murowanej poddanej obcigzeniu $cinajgcemu w ptaszczyznie:
e Zbrojenie pionowe zapobiegnie podnoszeniu sie od sciany, zwiekszajgc dtugos¢ docisku Lc.
e Zbrojenie poziome przyczyni sie do zwiekszenia wytrzymatosci na scinanie VRd.

W ponizszym przyktadzie nosnos¢ na site thgcqg mozna zwiekszy¢, biorgc pod uwage minimalng
powierzchnig zbrojenia (0,05% pola przekroju poprzecznego s$ciany).

3000 W
i
Scinanie (w paczyinie) Kombinacja Przekrdj krytyczny VEd VRd Wytezenie
VEd < VRd 103: 111 Gl+1.5x2 Q] Przekrd] srodkowy 75 kN 3271 kN 229,26%
Mur niezbrojony
Scinanie (w placzyinie) Kombinacja Przekroj krytyczny VEd VRd ‘ Wytezenie
WEd < VRd 103: 1x[1 GJ+1.5x[2 Q] Przekraj srodkowy T5 kN 167,97 kN |.55%
Mur zbrojony
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Weryfikacja ta jest odpowiednio udokumentowana w raporcie z obliczen:

1 Weryfikacja Sciany poddanej obcigzeniu scinajacemu (w plaszczyZnie)

Weryfikacja zbrojonych $cian murowanych poddanych obciazeniu scinajacemu odbywa sie zgodnie z

(6.72 (2)) z EN 1996-1-1.

Weryfikacja sciany poddanej obciazeniu $cinajacemu (w plaszczyinie)

Warstwa Komb. klj'::l;;';]‘ Vea Vea Wirtez. Status
T (kN)
- 103 Srodek 75 | 167.97 44.65 % 0K

Przekraj krytyvezny
Kombinacja
Weryfikacja

Obliczeniowa warto$¢ obciazenia $cinajacego
przylozona do $ciany murowanej
Obliczeniowa warto$¢ nosnosci na $cinanie
§ciany murowane)

(EN 1990-1-1 (6.36))
Obliczeniowa warto$¢ nosnosci na scinanie
muru niezbrojonego

(EN 1990-1-1 (6.353))

Obliczentowa wartos¢ udzialu zbrojenia
(EN 1990-1-1 (6.37))
Graniczna wytrzymalosé na écinanie $ciany
murowanej
(EN 1996-1-1 (6.38))
Obliczeniowa wartos¢ wytrzymalosci na
Scinanie mur

(EN 1096-1-1 (2.4.1) i (3.6.2))

Charakterystyczna wytrzymalosé na sciname
muru

Grubosé sciany

Dilugosé sciany

Powierzchnia zbrojenia poziomego

Nosnosé obliczemowa zbrojenia w $ciskanym
stupie

Weryfikacja

Srodek §ciany
103: 1x[1 G]+1.5x[2 Q]
Wi < Vi

V. =75 kN

i nd Yo b Ve — s T60.36 KN+ 107.61 kKN Z TN
\""'_mm{\’:.-_l. w _mm{litl[] N ! =167.497 kN

Wi = - U L =001 MPax200

Vi =0.9-h- Ay - |':III

mmx3000 mm = 60.36 kN

Vi = 0922730 mmix | cm?/m=434,78 MPa = 107.61 kN

Viaiio =2 MPa- A, =2 MPax0.6 m? = 1200 kN

¢ _fu_Ta+04-0p

T T
_ 0.2 MPu + 0.4%0.05 MPa
= 22

[y =0.22 MPa

=200 mm
L. = 3000 mm
Ay =1 cm¥m
[0 =434.78 MPu

Vi < Vi 75 kN < 167.97 kN
44.65 % (OK)

=11 MPa
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Skrepowane $ciany murowane

Po ustawieniu na skrepowany uzytkownicy definiujg zbrojenie w jednym elemencie krepujgcym, w
kierunku pionowym i poziomym.

I
T
T
%
E
]
&
o
[w]
o
(=l
1
B
r
o
T
Fd

@
i

Ustawienia ogdlne
Mur skrepowany
Mur zbrojony

Mur z rdzeniem zbrojonym

Mur skrepowany
Liczba trzpieni krepujacych 2
Diugosc przekroju trzpienia krepujacego L 150 mm
Powierzchnia zbrajenia dla jednego trzpienia krepujacego 314 em? I
10 &12
1 1
v
Powierzchnia zbrojenia w jednej spoinie Asw 1,01 em* I
Odleglasé miedzy spoinami zbrojonymi s 200 mm
Charakterystyczna wytrzymaloéc zbrojenia Fysk 500 MPa
A ADvA | Ok | | Zastosuj | | Zamknij |

Zbrojenie zdefiniowane przez uzytkownikoéw ma korzystny wptyw na rézne weryfikacje, w tym
weryfikacje $ciany obcigzonej gtownie pionowo oraz weryfikacje sciany poddanej obcigzeniu
$cinajgcemu w ptaszczyznie i zginaniu.

Jesli chodzi o weryfikacje obrotu, jest ona przeprowadzana w oparciu o ponizszy schemat:

> f f f f f i
Ve | | [ |
l | I | |
I I I I
I I I I I
[ | | [
l [ [ I l H
| [ Ne ] [
[ [ il | Nea+ Fs |
[ | |
| . & I |

Fs

Réwnowaga sit stuzy do okreslenia potozenia osi neutralnej (x).
Nastepnie rownowaga momentow stuzy do okreslenia momentu utrzymujgcego (MRd).
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1 ‘Weryfikacja éciany poddanej zginaniu w plaszczyzZnie

Weryfikacja Sciany poddanej zginaniu w plaszczyinie

T e kl:I‘l:]:_:lJ‘ : Mg, | Mg, Wrytez. Status
o (kN m)
- 107 Dét 2925 | 6348 46.08 % OK
Przekraj krytyvezny Dal Sciany
Kombinacja 107: 1x[1 G]+1x[101 COMB]
‘Weryfikacja My < Mgy

Obliczeniowa wartosé przylozonego momentu M, = 292.5 kN-m

Zgmajacego

Obliczeniowa wartoé¢ nosnosci na zginanie

Obliczeniowa wartos¢ nosnosci na zginanie M,

przekroju mezbrojonego

Powierzchnia docisku

Obciazenie osiowe

Obliczeniowe naprezenie sciskajace

Dlugosé sciany

05 obojetma

Powierzchnia zbrojemia

Obliczeniowa wytrzymalosé stali

M = Mea{ 70} + Mol A
Mgy =

=N (0.5 1, —0.4-x)

22289 kN-m +411.91 kN-m =634.8 kN-m

Mul 2, ) = 173 KNs(0.523000 mm — 0.4x566 mm | = 222,89 kN-m

175 kN -
= =005 m?2
a6 Mpa R m
N =175 kN
f.=3.67 MPa
L, = 3000 mm

O NwH AT

T 080y

_ 175 kN +3.14 em®500 MPa

b =366
* T D 8x1%3.67 MPax200 mm mm
Ac=314em?
I, =300 MPa

Wspolczynnik rownowaznosci dla wykresu n=1

strefy sciskanej
Grubos¢ warstwy

Obliczeniowa wartosé noénosci na zginanie

przekroju zbrojonego

Ramie dwigni

Weryfikacja

Mur z rdzeniem zbrojonym

1, =200 mm

M A= A e (d - 0.4 x)
Mo A= 3.
MefA)=411.91 kKN-m

d = 28350 mm

Meg < Mgy 2925 kN-m < 6348 KN-m
46.08 % (OK)

em2300 MPax(2850 mm — (.4x366 mm)

W przypadku ustawienia na Mur z rdzeniem zbrojonym uzytkownicy definiujg

rdzeniu, w kierunku pionowym i poziomym.

Mur z rdzeniem zbrojonym

r Yoaamec
e

Sciana murowana ze zbrojonym rdzeniem

Pawierzchnia zbrajenia pionowega 1em¥/m
Powierzchnia zbrojenia poziomego 1 cm/m
Granica cdksztateenia clementéw murowych 2%

[&]

obszar zbrojenia w

Ten typ zbrojenia jest dostepny tylko podczas przeprowadzania weryfikacji zgodnie z rumunskqg

normg CR6-2013.

10
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12. Potqczenia stalowe

Nowe funkcje i ulepszenia wprowadzone w najnowszej wersji modutu Steel Connection.

12.1. Spawane rurowe potqczenie kratowe - Blachy wzmacniajqce
Mozliwosé zdefiniowania, dla spawanych rurowych potqgczen kratownicowych, dodatkowych
blach wzmacniajgcych styk miedzy pasem a krzyzulcami. Blachy te mogq by¢ dwojakiego

rodzaju: poziome i boczne.

Wraz z wydaniem 2025 modutu Advance Design Steel Connection, dla spawanych potqgczen
rurowych, mozliwe jest teraz dodanie wzmocnienia blachami srodnika lub potek.

W przypadku prostokgtnych rurowych przekrojow pasa, blachy wzmacnigjgce pomagajg w

przeciwdziataniu zniszczeniu czota pasa, zniszczeniu usztywnienia, wyboczeniu scianki bocznej pasa,
zmiazdzeniu $cianki bocznej pasa i $cinaniu pasa.

KX

W przypadku przekrojow paséw | / H blachy wzmacniajace pomagajg wytrzymaé¢ odksztatcenie
$rodnika pasa, uszkodzenie usztywnienia i $cinanie pasa.

%Y

Jednoczesnie mozna zdefiniowac¢ boczng lub gérng blache wzmacniagjgcqg, ktéra jest przyspawana
do pasa na catym jego obwodzie.

(1 GRAITEC m
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Parametry blach wzmacniajgcych sq definiowane w nowym oknie Blachy.

L ~ Blachy [Wersja NIE DO ODSPRZEDAZY]

E Blachy

‘Wzmocnienie poziome

D ‘Wzmaocnienie boczne

r 1 GRATEC
L

Grubosé: (T) 10 mm
Szerokosc

Szerokogé: (W/Ds) 0d belki v [ (240 mm
Symetryczny:

Pierwsza krawedz: (d 1) -10 mm
Druga krawedz: (d 2 ) -10 mm
Dlugosc

Dlugosé: (L) Okreslonav ~ | 800 mm
Symetryczny:

Pierwsza krawedz: (d 1) 208 mm
Druga krawedZ: (d 4 ) 208 mm

d3 d4

d2.

12.2. Spawane rurowe potqczenie kratowe - Rysunki

Mozliwosci generowania rysunkéow dla spawanych potqczen rurowych.

Dzieki najnowszej wersji Steel Connection mozliwe jest teraz generowanie rysunkow dla najnowszego
dostepnego potqczenia - spawanej kratownicy rurowej. Podobnie jak w przypadku innych potaczen,
rysunek zawiera widoki z opisami i wymiarami elementdéw, rozmieszczone na arkuszu, ktéry mozna

wydrukowac¢ lub zapisa¢ do dalszej edycji w programach CAD.

HEAZGO\

WIDOK

80 {Skala 1: 10

140

_— 'F‘ U
[
I
I
I
|
\
|
[
|
[

/ PL 10x240x800

260
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12.3. Spawane rurowe potqczenie kratowe - Weryfikacja wytrzymatosci na
scinanie

Wprowadzenie weryfikacji zniszczenia spowodowanej przebiciem dla profili rurowych.

W wersji 2025 modutu Advance Design Steel Connection przeprowadzana jest teraz weryfikacja

wytrzymatosci na s$cinanie dla spawanych potgczen rurowych wykonanych z prostokgtnych

przekrojéw zamknietych (RHS) lub kwadratowych przekrojéw zamknietych (SHS). Scinanie kazdej
przekgtnej wzgledem pasa gtéwnego jest sprawdzane zgodnie z tabelami EC 3-1-8 7.11i 7.12.

kL.

Rodzaj weryfikacji

Obiekty

Zniszczenie scianki pasa [Pierwszy pret] RHS80xT 5233 [1]: ULS envelope 1 484 1

Kombinacja Sita/Wytezenie

[Spoina] Smm na drugiej

Spaina P

[1]: ULS envelope 1 214908 kN/m 103923 kN/m

Scinanie pasa [Pierwszy pret] RHS80x7 5235 [1]: ULS envelope 1 20 kN 20941 kN

Scinanie przy przebiciu [Pienwszy pret] RHS80x7 5235 [1]: ULS envelope 1 20 kN 398,65 kN

Zniszczenie krzyzulca [Pierwszy pret] RHS80x7 5235 [1]: ULS envelope 1 20 kN 405,14 kN

12.4. Spawane rurowe potqczenie kratowe - Zestaw ulepszen

Zestaw mniejszych ulepszen spawanego potgczenia rurowego w celu zwiekszenia
funkcjonalnosci.

Spawane rurowe potqgczenie kratowe jest najnowszym z dostepnych potgczen, wiec w wers;ji
Advance Design 2025 wprowadzono réwniez kilka mniejszych ulepszen w celu poprawy jego
funkcjonalnosci.

¢ Pole do definiowania typu laminaciji dla pretow

Poczgwszy od nowej wersji modutu, mozna okresli¢ typ laminowania przekroju. Mozna go ustawié na
walcowane, spawane, walcowane na zimno lub walcowane na gorgco. Rodzaj laminacji ma wptyw
na krzywq wyboczenia uzywanqg do obliczania wyboczenia $cian bocznych pasa.

(1 GRAITEC 13
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Elementy [Wersja NIE DO ODSPRZEDAZY] *
Belka glowna -~ Przekréj
Pierwszy pret
= Profil < |[RHS kwadratowe walce * || RHS120:6 - ®
Drugi pret R
Klasyfikacja: Klasa 1 e Rodzaj laminowanial | Walcowane  +
[] Trzzci pret Walcowane

~ Orientacja Spawane

Poczatek: Koniec: ‘Walcowanie na zimno

‘Walcowane na goraco

Typpreta:  Shup X -600 mm 600 mm

® Belka Y- |0 mm 0 mm

Mimosrad: 12 mm Z: | 0mm 0 mm

Odstep/Makia:  Od powit N/A Dlugoéé: | 1200 mm
Kat: [0 ®

Absolutny

¢ Ustandaryzowane kolorowanie stanéw w raportach

W najnowszej wersji modutu ujednolicono sposéb wyswietlania wynikéw zaliczenia w raportach, a
tekst pokazujacy status weryfikacji dla danego sprawdzenia jest teraz kolorowany - status Warunek
spetniony jest wyswietlany na zielono, a Bfgdna czerwono.

¢ Dodatkowe ostrzezenie o tym, ze kombinacje SGU nie sq uzywane w obliczeniach

Podczas eksportu spawanego potgczenia rurowego z Advance Design do modutu Steel Connection,
kombinacje stanu granicznego uzytkowalnosci (SGU) pochodzgce z Advance Design nie sq
uwzgledniane w weryfikacji potqaczen. W obliczeniach uwzgledniane sqg tylko kombinacje stanu
granicznego nosnosci (SGN). W tym celu w panelu informacyjnym wyswietlany jest komunikat
ostrzegawczy informujacy uzytkownika, ze uwzglednione zostaty tylko kombinacje SGN.

Typ Szczegoly Wartosé Limit

Sia osiowa w krzyzulcach ma ten sam kierunek. Eurokod 3 nie obejmuje tej sytuacji!
Kombinacja: 101

Kombinacje standw granicznych uzytkowalnosci sa wiytaczone z weryfikagji nosnosci obliczeniowej potaczenia (7.2.1(2) EN
1993-1-8)!

¢ Ulepszono import obcigzen z Advance Design

W przypadku spawanych potqgczen rurowych, jak rowniez potgczen weztowych, przeniesienie sit
dziatajgcych w pretach ukos$nych zostato zmienione i ulepszone dla réznych typdéw konfiguraciji
geometrycznych i ustawien lokalnych uktadéw osi w pasach i pretach ukosnych.

e Ulepszenia w obliczeniach i raportach dotyczqcych sprawdzania wytrzymatosci na
zginanie

Wprowadzono poprawki do obliczen i raportéw zwigzanych z weryfikacjqg usztywnien wg. tabeli 7.14
normy EN 1993-1-8 dla przypadkdéw, ktore nie sg objete zakresem normy. Zmiany obejmujq
dodatkowe informacje objasniajgce w raportach, a takze obstuge dodatkowych scenariuszy.
Ponadto potgczenia Y, K i N sq teraz traktowane jako indywidualne potqgczenia w ksztatcie litery T
pod wzgledem wytrzymatosci na zginanie.

(1 GRAITEC na



(1 GRAITEC Co nowego w Advance Design 2025

Sprawdzenie warunku dla przekatnej 2:
[M| €My
M; g =0 kN-m

Odpornosé na zginanie jest okreslana jak dla pojedynczyeh weziow T (5.3.5 z "Projektowanie polgczen
spawanyeh Celsius355 i Hvbox355" - autor: TATA Steel Europe Limifed, 2013).

Mipiata = s [Wo (1 bunby) b (b - 1)ty EN 1993-1-8 Tabela 7.14

Wzér na nosnosé na zginanie 085<p<l EN 1993-1-8 Tabela 7.14

obowigzuje dla:

gdzie

p=l_60mm _ . EN 1993-1-8, 6.2.6.1(1)
b, 120 mm

085<p=05<I

12.5. Potgczenie na blache scinanqg - Poprawa pozycjonowania srub

Dostosowano istniejace zachowanie dla pozycjonowania srub w przypadku, gdy belka
drugorzedna jest nachylona.

W przypadku nachylonej belki podrzednej potgczonej z belkg gtéwng za pomocq blachy $cinanej, ta
blacha scinana jest pochylona tak, aby podgzata za nachyleniem belki drugorzednej. W przypadku
takich skosnych blach nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na ustawienie, aby zapewni¢ odpowiednie
odstepy i odlegtosci koncowe. Zamiast uwzglednia¢ rzeczywisty kontur skosnej ptyty do
pozycjonowania, teraz wersja 2025 modutu Advance Design Steel Connection oblicza najwiekszy
prostokqgt, ktory moze zmiesci¢ sie wewnqtrz skosnej ptyty i to wtasnie ten prostokagt zostanie
uwzgledniony przy weryfikacji odstepow i odlegtosci koncowych.

Rzeczywisty ksztatt blachy scinanej (niebieski) i
wyimaginowana linia graniczna do umieszczania srub (czerwony)

12.6. Potgczenie zaktadkowe - Weryfikacja zaktadu U w panelu informacyjnym
Sprawdzanie profilu w ksztatcie litery C jest teraz dostepne w panelu Informacyjnym.
Poprzednio, gdy belki byty potaczone zaktadkowo, a elementem tgczgcym byt profil U, sprawdzenie

nosnosci potgczenia byto wyswietlane tylko w raporcie. Teraz, w wersji 2025, ta kontrola jest
rowniez wyswietlana w panelu informacyjnym.

r
[

44
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< A
g |
I"\\V &

5

(2] ][] B (@[3 & [t Fal =] -6

Rodzaj weryfikagji Obiekty Kombinacja Sita/Wytezenie | Wytrzymalosé Wytezenie
) 5 -
Iginanie ukosne = e osiows [Profl érodniks] U200 5275 na | [105]: 1.35¢[1 Gl+1.5x(2 14 ; IO
prawej belce Q]
P [Sruby] M20 HR 8.8 na prawej [105: 1.35¢[1 Gl+1.5:2 785 kN p— ==
belce al
Weryfikaja érub na docisk [Prawa belka] HEB260 5275 g]']ﬂ: 135601 Gl+1.542 13275 kN 172 kN ‘ 77,18%
Zginanie ze écinaniem [przekrdj [Lewa belka] HEBZ60 5275 [105: 1.35¢[1 Gl+1.5:2 . nsew R
netto) Q
Scinanie graniczne [Prawa belka] HEB260 5275 [105]: 1.354[1 G+ 1.5442 27.01 kN 386,08 kN ‘l 7%
Scinanie plastyczne [Prawa belka] HEB260 5275 g]']ﬂ: 135601 Gl+1.542 27.01 kN 212,81 kN ‘I 6,54%

12.7. Aktualizacja domysinych wtasciwosci kotew z hakami
Zmiany zwigzane z wtasciwosciami hakéow w celu uzyskania prawidtowej srednicy trzpienia.

Wczeséniej w module Steel Connection, dla hakéw podstawy stupa i podstawy stupa rurowego,
proponowana domysina wartos¢ srednicy haka byta czasami mniejsza niz minimalna s$rednica
zgiecia preta kotwy, co powodowato wyswietlenie komunikatu ostrzegawczego wymagajgcego od
uzytkownika zmiany tej domysinej srednicy i ponownego przeprowadzenia obliczen.

Teraz domysina wartos¢ dtugosci przedtuzenia haka i érednicy haka zostata ponownie obliczona
przy uzyciu zalecen CNC2M (Recommandations pour le dimensionnement des assemblages selon la
NF EN 1993-1-8, tab. 19) i EN1992-1-1:
e Dla dtugosci przedtuzenia haka dostosowana jest reguta (12=2d) zCNC2M
e Dlapromienia haka dla d < 6 mm, reguta (R=3d) z CNC2M jest dostosowana
e W przypadku promienia haka dla d >16 mm przyjeto zasade (R=3,5d) z normy EN 1992-1-1
tab. 8.1N

gdzie d - srednica kotwy

(1 GRAITEC 1é
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13. Inne nowoscii drobne usprawnienia
Wybrane drobne usprawnienia wprowadzone w najnowszej wersji Advance Design

e Belki zbrojone - uwzglednienie wspornika dla zbrojenia rzeczywistego dla
superelementow

W przypadku wieloprzestowej belki z Zzelbetu zdefiniowanej jako superelement, dla ktérej
wykonywane jest okreslenie rzeczywistego zbrojenia, wytqczenie najbardziej zewnetrznej podpory w
oknie Zbrojenie umozliwia okreslenie zbrojenia i weryfikacje ugiecia jak dla wspornika.

BekaT1 100m

l
|
S
R

\
|

Foupors lewa | Podpora praws | Foprzecane  ragsio | ¢

©d. od pkt. poc Rodzaj Szemkosc

3

POO0

0.00m
1.00m
500m

30000mm
20000mm
30000mm

cog
Y

e

[}
[}
[}
h
11.00m o Linear 18 30000mm

R Al | v Zasoss ///////7///// }%
2ct | [@ Pomec | (9] (] [0 | [ 28] [ % Watosa mmussone =

¢ Dodatkowa weryfikacja podczas definiowania materiatéw ortotropowych

Podczas definiowania materiatu ortotropowego przeprowadzana jest teraz dodatkowa walidacja
danych. Nowy warunek sprawdza, czy wprowadzone wartosci modutu sztywnosci i wspotczynnika
Poissona nie dajg ujemnej wartosci wspdtczynnika delta, co mogtoby prowadzi¢ do niestabilnosci
macierzy sztywnosci elementu.

E,
A=1-10,0,) =1—9,,0,, E_
1

5235
Model materiatu Ortotropowy
Sztywnosc podluzna Sztywnosc poprzeczna Rozszerzalnosc cieplna
E1 210 MPa G12 |2554.15 MPa Al 1.2e-05
E2 210000 MPa Glz 8077 MPa AZ 1.2e-05

Mieprawidtowa definicja materiatu ortotropowego. Wyrazenie D=1-(v12)*(v12*E2/E1) musi by¢ dodatnie.
Sprawdz materiaky: 5235

(1 GRAITEC L
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e Zmiana domysinego koloru wyswietlania wartosci wynikéw dla wybranych lokalizacji

Dla wybranych lokalizacji (CZ i SK) zmodyfikowano domysine ustawienia koloréw dla graficznych
opiséw wynikow.

¢ Ulepszenia w wyswietlaniu btedow i ostrzezen

W przypadku wybranych btedow i ostrzezen, aby zmniejszy¢ liczbe wierszy z komunikatami, gdy ten
sam btqgd dotyczy wielu elementow, wyswietlany jest teraz pojedynczy wiersz z listg elementéw.
Ponadto dodano kilka nowych ostrzezen - na przyktad informacje o braku mozliwosci
przeprowadzenia standardowej weryfikacji dla elementéw stalowych o zmiennej wysokosci, jesli sq
one wykonane z profili ztozonych.

Linia komend

NSTRIF7FNTF - Nactenniare kamhinardie nhriated nie 7nstaty nwroladninne w wimiarowanin =fali- 181-183

BtAD: Element liniowy nr 4-6, 9: Profil zloZony o zmiennym przekroju nie moze by¢ wymiarowany

e Prawidtowy odczyt danych z szablonu wymiarowania stali dla zwichrzenia

W tej wersji programu ulepszono zachowanie dotyczgce uwzgledniania ustawien zwichrzenia
zdefiniowanych w szablonie obliczeniowym. Teraz te ustawienia, w przypadkach, gdy wartosci nie
zostaty okreslone automatycznie, ale zostaty narzucone bezposrednio w szablonie obliczeniowym,
sq prawidtowo uwzgledniane podczas obliczen zarowno dla elementéw liniowych, jak i dla
superelementdéw.

e Zaktualizowano mapy wiatru i $niegu dla Polski

Aby utatwi¢ korzystanie z map dla obcigzenia wiatrem i $niegiem w Polsce, wprowadzono do nich
kilka drobnych ulepszen, takich jak dodanie nowych komentarzy i opisdow, ttumaczenie tekstéow
obrazkowych, poprawa konturéw i dodanie numeréw stref.

Wybierz strefe na mapie klikajac w obszar o jednolitym kolorze Wybierz strefe na mapie kliksjse w obszar o jednolitym kolorze

E Vo fnis] |

[ fzsnn | aeann |
S T [ D e )

[ Vst raa oo rvorzs i

e tLatwiejsze wprowadzanie danych sejsmicznych dla Hiszpanii

Podczas wprowadzania danych w rodzinie obcigzen sejsmicznych dla Hiszpanii nalezy wprowadzié¢
wspotrzedne, aby automatycznie okresli¢ wartosci poziomego przyspieszenia gruntu. W najnowszej
wersji aplikacji w tatwy sposéb wyszukasz wspotrzedne dla danej lokalizacji dzieki zatgczonej liscie
w pliku Excel.
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(1 GRAITEC Co nowego w Advance Design 2025

n B c 5 : A o 13| @ | 52| Froperies 2 x
1 |comunidad ~ | Provincia ~|Poblacién | Longitud |~ Latitud| ~ ] Defauit = [ | Fy arproperties
2 |Andalucia Almeria Abla -2,780104 37,14114 =
3 |Andalucia Almeria Abrucena -2,797038 37,13305 Name Seism AN/UNE-EN 19981
4 |Andalucia Almeria Adra -3,022522 36,74807 No 1
5 |Andalucia Almeria Albanchez -2,181162 37,28710 Spectrum Design
6 |Andalucia Almeria Alboloduy -2,621750 37,03319 B
7 |Andalucia Almeria Albox -2,147483 37,38979 | | Ground acceleration agr mis® __0.138
8 |Andalucia Almeria Alcolea -2,961038 36,97449 NOT FOR RESALE version - Coardinates a Eegion i3] ok the buton to selct el -
S | Andalucia Almeria Alcéntar -2,596944 37,33585 c
10  Andalucia Almeria Alcudia de Monteagud -2,266174 37,2353 Longtude a2 4— e HEET -5
11 Andalucia Almeria Alhabia -2,587667 36,98930 e :::Z::::::E gg;
12 Andalucia Almeria Alnama de Almeria -2,570075 36,95742 2 [d—— o
Bladok et fion, o s R S R ===,
= * - 5,30 360,00 s
15 Andalucia Almeria Almécita -2,790071 37,00236 ‘
16 Andalucia Almeria Alsodux -2,594579 37,00200 [ Taneelcasian 0
17 | Andalucia Almeria Antas -1,917543  37,24516 Horizontal q () 1
18 Andalucia Almeria Arboleas -2,074867 37,35025 e ) 1
19 | Andalucia Almeria Armufia de Almanzora -2.411396 37.34969 v Vertical q 1
< > Localidades = patos  Mapa 1 = 4 O » Damping carrection O Disabled
Gotowy [EG Tk Ulatwienia dostepu: zbadaj B M -— 5+ 100% B coefficient 02
Ductilty class DCM

e Moduty RC - Szybsze przetqgczanie miedzy oknami

Aby utatwi¢ zapamietywanie skrotow klawiaturowych, ktére umozliwiajg szybkie przetgczanie sie
miedzy oknami wynikéw w modutach Advance Design RC podczas samodzielnej pracy, skroty te sq
teraz wyswietlane na wstgzce pod nazwg odpowiedniego typu okna wynikow.

E Model | Wyniki | Ustawienis
ASE-~T A F M ¥ BH - ¢ B

Model  Sity ZerJEmE Ugiecie Naprezeniai ~ Odpornosc Weryfikacja Reakgje Rysunek Prety  Dolne na Zbrojenie Lista Kalkulator
(Ctrd+1) | (Ctrl+3) | (Ctrl+d) (Ctrl+5) rysy (Ctrl=6) ogniowa (Ctrl+7) | podpdr (Ctrl+8)  podporowe (Ctrl+9) {Ctm?j gtéwne podporach dodatkowe materialéw zbrojenia

e Modut RC Wall - Lepszy opis decydujqcych kombinacji w raporcie

W raporcie, gdy kombinacja krytyczna obejmuje kombinacje Newmarka, prezentowane sq nazwy
przypadkéw obcigzen zaangazowanych w te kombinacje.

e Modut Steel Connection - pasek postepu podczas procesu aktualizacji

Podczas operacji, ktore wymagajg odswiezenia danych potgczenia, zwtaszcza podczas
aktualizowania potqgczenia z danych modelu Advance Design, postep operacji jest wyswietlany
graficznie.
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e Modut Steel Connection - Import materiatow stalowych, ktére nie sq dostepne w bazie
danych

Podczas eksportu z Advance Design potgczenia stalowego z elementami liniowymi wykonanymi z
materiatu stalowego, ktéry nie jest dostepny w module Steel Connection, nowa wersja
automatycznie tworzy ten nowy materiat stalowy i domyslnie przypisuje go do odpowiednich
elementdéw liniowych.

e Modut potqczen stalowych - wskazanie kombinacji decydujagcej o obliczeniu sztywnosci
obrotowej

W przypadku potgczen, ktére wykonujg obliczenia sztywnosci obrotowej (blacha podstawy, rurowa
blacha podstawy, doczotowe, blacha czotowa, belka na stupie), raport przedstawia teraz
informacje o kombinacji, ktéra byta decydujgca podczas tych obliczen.

13.2  Rotational stiffness calculation

I Combination: [111]: 1.35x[1 G]+1.5x[3 V|+1.05x|2 Q] I

= EN 1993-1-8,5.1.2 (4

1]

Stiffness ratio:

: I M\ 130.35 kN-m "
M.y ZxM o — =115 = (1. 5x 133 K )_,'.-'
fhea> " laa =g =l \!\'lne.) (I xl?’H 24 kN-m I

e Modut potgczen stalowych - Efektywna diugosé spoiny (l,eff) wyszczegdlniona w
raporcie

Teraz w rozdziale Weryfikacja spoin dla nastepujgcych potaczen: Blacha podstawy, blacha
czotowda, doczotowe i belka na stupie, szczegdétowy raport jest aktualizowany o informacje o
efektywnej dtugosci spoiny (leff) dla kazdego spawu, ktére bedqg dalej wykorzystywane do
obliczania wytrzymatosci spoiny.

Upper Flange Weld Verification 332.7867 mm = max(6=12;30) =72 mm Passed

Weld seams corresponding to flange are verified below.

Weld seam a |Length value | lar | Length limit | Verification
localisation (mm) (mm) (mm) (mm) status
Upper flange - inner " 7839 _—
right (1.2) 12 73.9 34 72 Passed
Upper na{'ﬁ"f}- exterior 12 200 176 72 Passed
Upper flange - inner - 78.39 .
left (L3) 12 73.9 31 72 Passed
Weld quality: Shop Continuous
Note: Effective length contains half of the internal radius (for "shop” and "shop
continious" weld guality)
81
| |
13 2
Ls L4
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